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•EXCELLENTISSIMO 

SENATUI 

MEDIOLANENSI* 


HI ERONT MV S S ACC HERIV S 
e Soc. IESZ/ 

F. 

primum Veftris fuffragijs , imo 
Veftrum omnium acclamatione* , 
PP. amplidimi , ad mathematica» 
difciplinas in Ticinenfi Vniuerfitate 
explanandas , mihi meoque Ordini 
perhonorifico decreto, annis abhinc 
nouem , dele&us fui i nihil plane 
antiquius habui, quam vr obfequium erga Vos meum, 
noua aliqua luce in has tenebricofas facultates illa- 
ta , palam oftenderera, ftudiofifque mathefeos vtilcm , 

a a quan* 




quantamcunqiboffem, operam collocarem. Diu medi- 
tanti ftetit eandem ante oculos imago quxdam xquita- 
tis , iuftitixq; Vclbrx, nimirum Staqca ; qux numero, 
pondere, &c menfura naturam in officio continet, & lin- 
gula quxque librans nutu vcluti fuo , vniuerfitateriL. 
corporum xquiffimis legibus moderatur . Hanc ira- 
que Naturx Themidcm ( fic enim appellare liceat ) 
amplilfimo Veftro Ordini , cui legum tuendarum fan- 
dtitas, publicxq; incolumitatis cuftodia demandata eft, no- 
uo in lumine collocatam , oblequentiffimus fifto: Eamqj 
ipfam felicitatem, quam inde felTo labore ac ftudio exte- 
ris communem facitis i eandem, inquam , ipfam vobis 
lingulis a fummo rerum omnium moderatore , proro- 
gatis, ad bonum publicum , in feniura feliciflimum annis 
plurimis, auguror, atq;oro. 
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ANTONIUS MILESIUS 

E SOCIETATE IES V 

ln Prouincia Mediolanenfi Vtfitator 

G Um Opufculum , cui titulus, Neo-statica , 
a P. Hieronymo Saccherio noftra: Societatis 
Sacerdote conicriptum , aliquot eiufdeirL. 
Societatis Theologi recognoucrint , & iiu 
lucem edi pofle probauerint, de mandato P. N. Prapofiti 
Generalis Michafclis Angeli Tamburini, poteftatem faci- 
mus, vt typis mahdetur > Si jis,' ad quos fpedtat ,ita vi- 
debitur . Cuius rei gratia has literas manu noftra fub- 
fcriptas, figilloque noftro munitas damus. Genua: kJ.Iu- 
nij 1708. 

ANTONIUS MILESIUS. 


Locus t Sigilli . 
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J Vfsu Reuerendiffimi P. MagiftriThom* Pij Tcflijlnquifito- 
ris Mcdtolani y Libram , cui titulus cft : Neo - flati ca , Au- 
tbtre Adnr. Seu. P. Hieronymo Satcberio Societatis lefn * 
in Vniuerfitatc- Ticinenfi Matbefeos Profe florei perlegi , & ex- 
pendi y nihilq; in co inucni y quod aut bonis, motibus obeflc_* 
poifit , aut Sacrae Do&rinae repugnet. Imma egregium opus 
mihi vifuro eft , dignum Scriptoris ingenia, quod ad illuftran- 
das , nouitate ac fubtilirate Do^rina» » mathetrraticas difcipli- 
nas, publicam lucem mercatur j atque ita, quantum ad me atti- 
net , cenfeo, acteftor.. 

Ex Collegio S. Alexandri CaLIul!}. 1708.. 

&• Demetrtut Supenfius filer. Reg. Bamabitm 
pro S- Inquifit.Mcd, librarum Genfor - 

Stante praefari attcftatione.. 

IMPRIMATUR- > 

^-Fr. lofepb Maria Reina Ord. Prodic . Sae- TheoL Magifier y ac 
Commi florius S . Offici} Mediolani - 

» 

Michael dc Confiant in is Canonicus Tbeol. S- Naxarij pro. Ema- 
nenti (fima D. D. Catd. Arcbinta Archiep. 

1 

Angelus. Mario Maddius. pra Excellent iflsma Senatu * 
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PRAEFATIO A VCTORIS 

AD LECTOREM. 


P Aticis te alloquor y amice leBor. Dum Neo~f oticam 
promijfam legis; nolim , animum inducas , Operi 
nojlro pretium , atque ornamentum d fpeciofo titulo 
qutftumfuijfe . 'Non ea mihi mens e fi : Nouam 
Staticam promitto : nouam Staticam dabo . Neq; enim dt~* 
more contemplabimur grauia , tanquam infinite dijftta a cen- 
tro; fed qualia apud nos funty ad <~vnum commune centrum 
<v er genti a , fub direBionibus haudquaquam parallelis . Con- 
templationi eiufmodi occafonem prabuit libellus de natura 
gravium y d P. Thoma Ceua in lucem editus : fuper quo plu- 
ra opportunius leges nofiri libri quarti initio . Multum etiam 
incitauit MuflriJJimus D. Marchto Pius ‘Belhfomus Patricius 
Ticinenfs , Vir mihi familiari confuetudine in primis deuin - 
Eius y interq; pr «claras animi dotes , mathematicis difciphnis 
haud leuiter tnfruBus . Soluendum ego illi , ad exercitatio- 
nem ingenij , problema tradideram : Qualem putaret a/e- 
ram lineam d proieBis defcribi , habito nimirum refpeBu , in 
fuccefjiud nouorum deorfum impetuum conceptione , ad aliquod 
centrum , •versus quod naturales ipfi impetus concipi intelli- 

gantmr. 
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gantur . Ille autem , rei difficultate facile perfpeFtd , eide/>L-> 
problemati foluendo , repetitis perfaafiombus , me tonde rn-j 
<-vel inuitum applicuit . 'Nec fludium caruit fuccejfu : pro- 
blema equidem Jolut y fed a primis 'vfij: prtncipijs per longam 
tndaginem deducenda res fuit . Ne te diutius morer : ante 
fingulos libros epilogum habes infra dicendorum . Non difpli - 
cebunt , opinor , qu*e leges pergratum tamen facies , fi quid 
tibi minus placui fi e intellexero * f^alc , 
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NEO-STATICzE 


UBER PRIMUS. 

4 ( 9 » 


S T N 0 P S 1 S. 


\E cernit hic liber , primum quidem ratio- 
cinio fatis confueto , tum rurfnm fubli- 
lior i , nottdque plane difquifitione , dire- 
Bionem impetus ex duobus , aut pluribus 
campo fit i : eius rationem oflendit ad im- 
petus componentes ; atque item rationem 
impetus fecundum naturalem ipfius dire - 
Bionem ad impetum ex eo fubnafcentem 
fecundum aliam direBionem . Porro au- 
tem occaftone arrepta demonflratur aqualitas anguli incidentia 
cum angulo reflexionis . Ac tandem , in duplici ibi cxplicatd 
bypothefi , traduntur aliquot fcitu digniora de momentis gra » 
uium ex quiete • 



DEFINITIONES. 


iT TEIocitas eft affettio motus, fecundum quam tanto tempore 
V tanta longitudo percurri incelligitur . 
a JEqualis velocitas cft, qua «qualis longitudo «quali tempo- 
re percurritor. 

A 3 Una 
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x NEO-STATJCsE 

3 Una velocitas alterius velocitatis dupla , aut tripla dicitur, 
qua, «quali tempore, feu dupla, feu tripla longitudo percurritur. 
Atque ita fecundum quamlibet aliam multiplicationem. 

4 Momcntumdicitura monendo : cftquc vis ipfa motrix, qua- 
tenus hic & nunc omnibus infpc&is apta eft tantum pondus tan- 
ta velocitate monere. 

5 Aquale momentum eft, quod «quali velocitate «quali mo- 
liendo ponderi conducit . 

6 Vnum momentum alterius momenti duplum, aut triplum 
dicitur ,• quod duplo, aut triplo ponderi, «quali velocitate; feu 
dupla , aut tripla velocitate «quali ponderi mouendo condu- 
cit . Atque ita fimiliter fecundum quamlibet aliam multiplica- 
tionem . 

7 Ponderis nomine venit materia, feu corpus , quatenus pr«di- 
tum naturali fua grauitate, qux eft vis motrix deorfmn , fiue ad 
centrum terrx . Nihilominus coufidcrandum hic eft fub eo nomi- 
ne folum corpus pr«cis£ fumptum ab omni vi motricc, licet ip- 
fam cius magnitudinem ex grauitate, feu ponderandi, hoc cfldeor- 
fum tendendi vi metiamur i quapropter, feu grauis, feu ponderis 
nomine, ipfiim corpus cenfemus,ac definimus. 

8 Aquabilitcr percurri dicitur ab aliquo mobili aliquod Ipa- 
tium, cum «quali femper velocitate per illud fertur. 

9 Impetum nunc fynonimi accipimus pro ipsa velocitatc^j» , 
nunc pro radice proxima ciufdcm, fcd diucrfimod&ac momentum. 
Nam momentum maius eft, non folum quod «quale pondus maio- 
ri velocitate, fed etiam, quod «quali velocitate maius pondus po- 
tcftmoucre . Contra impetus, etiam acceptus pro radice proxi- 
ma velocitatis, ille folus dicitur maior, qui maiorem velocitatem 
aptus eft excitare in eo pondere, quod afficit, nulla habita ratio- 
ne magnitudinis ipfius ponderis . Quare, fi duo pondera «que 
velociter moueantur, & vnum fit alterius duplum ; dicetur incfTc 
ponderi maiori momentum duplum. momenti alterius, fcd impe- 
tus «qualis . 

10 Si ponderi* obtinenti impetum , cuius naturalis dire&io 

' _ fit 
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UBER PRIMAS. 3 

A fit quaedam a c , folus rtlidlus fit liber motus fe- 
eundam quandam abi impetus ille fecundum a c 
dicetur impetus primigenius fecundum ac, fiue 
fecundum primariam, aut primigeniam dire&io- 
nem ac. Huc primariae diredfcionis* e : impetus 
verd fecundum a b dicetur impetus coa&us, aut 
C fubnafccns fecundum a b, quatenus nimirum-* 
fubnafei intclligitut ex illo impetu primigenio 

fecundum ac, 

1 1 Porroautem dire&ioaficuius impetus, fcu ponderis aliquo 
impetu citati, dicitur naturalis , cum via aliqua fponti initur ab 
ipfo pondere, ex vi talis vnius, aut plurium fimul impetuum , di- 
uerfas habentium dirc&iones . At nomen impetus primigenij con- 
cedimus illi fo!i,quiab ipfa origine fit fimpfcx, fcu non compofi. 
tus ex alijs impetibus, diucrfas habentibus dire&ioncs . Qualiter 
ycrofe habeat ifta impetuum compofitio fuo in loco conflabit. 

it Denique impetus fecundum ac incodiffcrt ab impetu di. 
dio fecundum c a j quod mobile ex vi prioris impetus deferibit 
redtam ac versus partes pundti c in infinitum protradfcim i at ex 
vi pofterioris deferibit ipfitm ca versus partes pun&i a in infini- 
tum protradtam . Rurfum vero , fi dicamus impetum a c fecun* 
dum ac, 8c impetum a b fecundum ab , fenfiis erit , qudd im- 
petus fecundum prxdidtasdircdtiones funt inter fe, vt ipf* ac, ab, 

AXIOMATA. 

tQ Tante «quali velocitate, «qualis longitudo «quali tempore 
percurritur, maiori tempore maior, minori minor. Rurfum 
duplo, aut triplo tempore, dupla, aut tripla longitudo percurritur. 
Atque itafimiliter fecundum quamlibet aliam multiplicationem . 

2 Stante «quali tempore, «qualis longitudo «quali velocitate 
percurritur, maiori velocitate maior, minori minor. Rurfum du- 
pla, aut tripla velocitate, dupla, aut tripla longitudo percurritur . 
Atq; ita fimiliter fecundum quamlibet aliam multiplicationem . 

A a Con- 
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4 XEOSTATIG ■ 

Congruit cum definitionibus fecunda, & tertia huius . 

3 Stante aequalitate ponderum, arqualc momentum aequali ve- 
locitate raouct, maius momentum maiori, minus minori. Rurfum 
duplum, aut triplum momentum dupla, aut tripla velocitate mo- 
uct . Atque ita fimiliter fecundum quamlibet aliam multiplica- 
tionem . Congruit cum definitionibus quinta, & fextd huius. 

4 Stante aequali velocitate, ab aequali momento aequale pondus 
monetur, a maiori momento maius pondus, a minori minus . Rur- 
fum aduplo, aut triplo momento, duplum , aut triplum pondus 
mouetur. Atque ita (imiliter fecundum quamlibet aliam multi- 
plicationem . Hoc etiam congruit cum definitionibus quinta , & 
fexta huius . 

5 Ab eodem, aut aequali, idem, fiuc aequale fimiliter confequi- 
tur, dum extera omnia fimiliter aequalia fint . Ex ipfo vfu innotc- 
fect fenfus, atque cuidcntia huius axiomatis . 

POSTVLATVM. 

S I qtioddam pondus a citatum intel- 
ligatur impetu fecundum a b, dum 
interim ipfum planum a b monetur fibi 
ipfi parallelum, deferibente pun&o a 
redam quandam ad: poflulamus nul- 
lam in pondere a fcqui variationem mo- 
tus fccundiim ipfum planum ab: adeout 
nimirum pondus a aequali tempore perficere intclligatur ipfam—» 
ab, Sc quamlibet eius defignabilein portionem; feu planum ab 
confidere in fuofitu ponatur; fine quacunque ratione moucri fibi 
ipfi parallelum, deferibente pun&o a redam quamcunquc a d. Id 
mamfcde apparet , etiam ad fenfum, in nani horizontaliter delata 
quieto mati, in qua motus omnes, qui fiunt, ita fc habent refpe- 
&u nauis, perinde ac fi illa quiefccrct . Poftulatum huiusmodi 
receptum iam ed apud alios mathematicos . Super co tamen le- 
ges fcholium pod decimam tertiam huius. 

PRO- 
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LIBER PRIMAS. y 

PROPOSITIO prima; 

S I ex duabus bomogeneis quantitatibus^ dux alix eiufdem , aut 
diucrfi generis homo gene x quantitates , ed lege confequi in - 
telligantur i vt , fi prima minor /iter it , aut xqualis , aut maiori 
aut quacunq ; ratione multiplex fecunda ; etiam tertia , confequens 
ex pnmd^ minor fit, aut aquali s> aut maior, aut fimiliter multi- 
plex quarta , confequentis ex fecunda : Dico , /V<* /ore quamlibet 
quantitatem affumptam pro prima ad quamlibet quantitatem 
affumptam pro fecunda , vt tertia confequens ex prima ad quar- 
tam confequentem ex fecundd, 

S it enim primarum quantitatum genus R,Sc fecundarum genus 
X. AfTumptae fint in genere R duas quaelibet quantitates a Scb; 



Sc in genere A' duae aliae ; c quidem confequens ex a\ d vero con- 
fequens ex b . Dico ita elle ad i, vt r ad </. Sumatur in ge- 
nere R , iplius a quscunque multiplex e f Confequettir ex ef t 
iuxta fadtam hypothefim , quaedam g b in genere X , quae ita xrit 
multiplex ipfius c confequentis ex a , vt e f c(t multiplex prae- 
dirae a . Pari ratione, (i in eodem genere R fumatur iplius b 
quaecunque multiplex km i confequctur ex k m quaedam In in 
genere A", qua* ita multiplex erit ipfius d confequentis ex b , vc 
km cfl multiplex praedirae b . Quare cf^gh aequ£ multiplices 
erunt prima? a , & tertiae r: atque item k m, In x qu£ multiplices 
erunt fecundae b , & quartae d. Quoniam vero ef t & k m in ge- 
nere R confillunt i ipfae autem gb, & In ex illis confequuntur in 
genere X: ita cnimvcrd iuxta fa&am hypothefim res procedet; 
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6 NEQ.STATIGjE ' 

vt , fi prima e/minor fuerit, aut aequalis, aur maior fecunda k m y 
etiam tertia g b minor fit , aut aequalis > aut maior quartd In . 
Sumuntur autem gb pro quibuslibet aequi multiplicibus 

primae*, & tertiae cj. atque item km, &tln pro quibuslibet 
asqui multiplicibus fecundae b , Se quartae d . Igitur ita ( a ) erit 
prima a ad fecundam b , vt tertia c ad quartam d. Quare> fi ex 
duabus hamogeneis quantitatibus, duar aliae eiufdcm, aut ditterfi. 
generis homogeneae quantitates , ea lege confeqtti intelligantur ; 
vt, fi prima minor fuerit, aut aequalis, aut maior, aut quacunque 
ratione multiplex fecundae, etiam tertia confeqttens ex prima mi- 
nor fit, aut aequalis , aut maior , aut fimiliter multiplex quartae 
confcqucntiscx fecunda.: itaerit quaelibet quantitas affumpta pro 
prima ad quamlibet aflumptam pro fecunda , vt tertia confcqtiens 
ex prima ad qiurtsun confcquentcm cx fecunda. Quod erat de- 
monfirandum . 

PROPOSITIO SECVNDA. 

Si aliquod mobile aquabilitcr feratur , tempora lationum per 
duo qttAuis fpatia defi gnata , erunt inter fi vt ipfia fpatia per - 
turfi . 

, H t Tl ff Obile a percurrat aequa- 

XVx biliter re&am ab-, in 

A>- ■ * ■ ' t B qtiadcfignetur quaelibet portio 

K an • Dico ita eflfe tempus per 

a n ad tempus per ab , vt an 
ad a Tempus per an fit £, & per a b fit b . Quoniam igitur, 
fi tempus h minus fuerit, aut aequale , aut maius, aut qualiccr- 
cunque multiplex temporis k y etiam an percurfa tempore h mi* 
nor (b^erit, aut aequalis, aut maior, aut fimiliter multiplex ip- 
fius ab pcrcurfae tempore k y ita erit, per praecedentem , tempus 
b ad tempus k y fiue tempus per an ad tempus per a vt an ad 
a b . Quod erat dcmonftrandum . 

PIp- 

(a) defi 6. quinti . ( b ) ax. t. huiut. 
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PROPOSITIO TERTIA. 

Si duo fpatia aquali tempore aquabili ter percurrantur^ ea erunt 
inter fe in bomologd ratione velocitatum . Hinc e conuerfo tem . 
pus erit equa le tempori , fi fpatia percurfa , & velocitates in ca- 
de rn fuerint rati One . 

1\ ^Obilc a percurrat «quabi- 
* * J_VX literrc&am a b , atque-* 

Ai jQ item mobile t aequali tcmporc_^ 

rc&am c d. Dico ita cflfe veloci- 

O - - ■ ■ - — -hD tat em mobilis a ad velocitatem 

TK _ mobilis r, \tab ad cd. Velocitas 

mobilis a fit k , & velocitas mo- 
bilis c fit Quoniam igitur, ii velocitas Eminor fuerit, aut aequa- 
lis, aut maior, aut quacunque ratione multiplex velocitatis hi 
etiam reda ab dato tempore velocitate percurfa , minor ( a ) 
erit, aut aequalis, aut maior, aut fimiliter multiplex ipfius cd 
«quali tempore velocitate b percurfa* : Ita erit , per primam-* 
huius, velocitas k ad velocitatem hoc efl velocitas mobilis a 
ad velocitatem mobilis c , vt a b ad c d. Porro autem facile patee 
veritas fecundae partis, qua: cll conucrtcns primae . Itaque con- 
flant propofita. 

PROPOSITIO CLV arta; 

Si duo aqualia fpatia aquabiliter percurrantur , tempora latio- 
num erunt inter fe in reciprocd ratione velocitatum . 

M Obilc a percurrat arquabiliter rc&am ab , & mobile c 
rc&ain c d ipfi a b atqualcm . Dico ita efie tempus per 
ad ad tempus per ab t vt reciproce velocitas mobilis a ad velo* 

cita- 

(a) ax. %* huius , 
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XEO-SJATIC/E 

t j> citatcm mobilis r . Percurrat enim_* 
mobile a rc&am a k xquali ipfo tem- 
pore , quo mobile c percurrit rc&am 


c d . Ita fe habebit tempus per c d> fcu 
per a k , ad tempus ( a ) per a b , vt a k ad a b . Vt autem a k 
ad a fcu c d ipli aequalem , ita velocitas fb) mobilis a ad ve- 
locitatem mobilis c . Itaque tempus per td ad tempus per a b 
ita fc habet , vt reciproce velocitas mobilis a ad velocitatem 
mobilis c. Quod erat de monftrandiun . 

PROPOSITIO QJ/ I N T A . 

i Ponderum aqualium momenta funt inter fe in homologa ra- 
tione velocitatum. 


O 


i P Ondus a velocitatem habeat 

X nb j & pondus c, ipfi a atqua- 
“■ le , velocitatem cd. Dico ita effe 

momentum ponderis «adinomcu- 
1 < O tum ponderis e, vt a b ad cd . Mo- 
t K f mentum ponderis a fit k , & mo- 

mentum ponderis e fit h. Quoniam 
igitur, fi momentum k minus fueric , aut atquale , aut maius , 
aut quacunque ratione multiplex momenti h 5 etiam velocitas ( c ) 
ponderis a , co momento k inftrudti , minor erit , aut a?qualis , 
aut maior » aut finnliter mulciplex velocitatis ponderis c ( ipfi a 
aequalis ) momento h inftru&i : Ita erit ( d ) momentum k ad mo- 
mentum A, fiuc momentum ponderis a ad momentum ponderis t 
ipfi a aequalis, vt vclockas ponderis a ad vclocicatem ipfius pon- 
deris e , nimirum vt * b ad cd. Quod erat dcmotvllrandum . 




PRO- 


(a) 1 . huius . (b ) j. huius . (c) ax. 3 , huius . (d) x. huius . 
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PROPOSITIO SEXTA. 

Si duo pondera aquali velocitate firantur , earum momenta 
erunt inter fc in bomologd ratione ip forum ponderum. 

t K 4 T)Ondcra a & c aequales fortian. 

X tur velocitates ab> c d. Dico 
Jl j. n ita c(Tc momentum ponderis a ad 

momentum ponderis c , vt ipfum 
fi j:D pondus a ad pondus c. Momentum 

ponderis a fit k , &: momentum 
i — ^ ■< ponderis r fit b, Quoniam igitur, fi 

momentum k mimis fuerit, aut aequale, aut maius, aut quacunque 
ratione multiplex momenti b j etiam pondus a minus erit, aut 
aequale, ant maius, aut fimiliter (a) multiplex ponderis c j cum 
in iftis ponderibus aequalem procreent velocitatem praedi&a mo- 
menta . Ita erit (b) momentum k ad momentum b y boc cil mo- 
mentum ponderis a ad momentum ponderis c , vt ipfum pon- 
dus a ad pondus e . Quod erat demonftrandum . 

PROPOSITIO SEPTIMA. 


Ratio momenti ad momentum componitur ex homologis T*. 
tionibus ponderis ad pondus , (jr velocitatis ad velocitatem . 

P Ondus a velocitatem habeat 
a h y &c pondus c velocitatem 
c d. Sumatur aliud pondus k aequa- 
le ponderi c , velocitatem autem 


> r »■ 

iH 

- - - - rs 




ponderis a . lan» fic . Ratio mo- 
menti ponderis a ad momentum ponderis e componitur cx ratio- 

B nibiu 

(i)ax. 4. huius . (b) 1. huius . 
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nibus momenti ponderis a ad momentum ponderis k , 8e mo- 
menti ponderis k ad momentum 
ponderis e . At momentum pon- 
deris a ita Te habet ad momentum 
(i) ponderis k squali velocitate 
prsditi , vt ipfum pondus a ad 
pondus k , fiue ad pondus e ipfi k 
squale : momentum autem ponderis k ita fc habet ad momen- 
tum ( b) ponderis e ipfi k squalis , ve velocitas ipfius ponderis 
k , fcu velocitas ponderis a , ad velocitatem ponderis e . Igitur 
ratio momenti ponderis a ad momentum ponderis r, componitur 
ex homologis rationibus ponderis a ad pondus e, & velocitatis 
ipfius ponderis a ad velocitatem ponderis e . Quod erat dc- 
monllrandum . 


PROPOSITIO OCTAVA. 



aliquod mobile a conflitutum in an- 


gulo cuiusuis paralie logrammi a b e d, 
duplici impetu citatum intelligatur , vno 
fecundum a b , & altero fecundtim a d , qui 
ita fint inter fe , vt ipfa latera ab, ad: 
dico ex duplici illo impetu componi impe- 
tum , cuius dire Ilio naturalis efi diame- 
ter ac, quique ita efi ad impetus fecundum latera ab, ad, 
vt ipfa diameter ac ad latera ab, ad. 


S I enim latus ab , eo impetu fecundam ad, aut bc , procedere 
intelligatur fibi ipfi parallelum versus d c intra latera a d , 
£r,dum interim pondus a ex alio impetu fecundum ab pro- 
greditur per ipfum latus abi nulla vtique fcquctur variatio in_* 
motu ponderis a( c) fecundum ab, fcu per ipfum latus a b . 
Quare fortiecur hac ratione pondus a duplicem illum impetum 
. fub 

(a ) 6, huius, (b) j .baius'. (c) Po fla latum huius* 
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fub pratdidkis dircdtionibus ad^ab. Dum vero lacus ab pro* 
grcflum fuerit vfqucad congruendum cuidam hr y ipfi a b paralle- 
la*, & intra latera a d y b c confiftcnti ; coque ipfo tempore pon- 
dus a latione fua per ab perucnerit in quoddam pundtum gi 
Ita(a)erit ab ad hg> vt impetus diredfcionis ad ad impetum-» 
directionis a b , fine vt a d ad a b , hoc cft dc . Igitur pundhim 
g cft in diametro a e , ac proinde diredtio impetus compotiti 
cft diameter a c. Kurfum pondus a y cx vi impetus compotiti, eo 
ipfo tempore conficit redtam ag y quo, ex vtroque impetu fcor- 
tim fumpto, permeantur ipfae ah y bg. Quare ita ^ b ) cft impetus 
compotitus fecundum diametrum ac ad impetus fecundum latera 
ad y ab y vt a g ad ah ybg, fine vc diameter ac ad latera ad y 
dcyhoccftad, ab. Quod erat demonftrandum . 

PROPOSITIO NONA. 

S I quoddam pondus a conflit ut um fupra 
planum b a d citatum intelligatur d 
vi dire Bionis a c , qua perpendicularis 
fit ad ipfam b a d : eiufdem autem mo- 
tui , feu direBo ex a verfus c , feu refle- 
xo ex a verfus partes dire B e oppofitat , 
re fi flat ex vna parte planum ipfum im- 
mobile b ad , & ex altera alterum pia - 
num y & ipfum immobile , ponderi a fuperpofitum , adeo ut ni- 
mirum folus illi relinquatur motus liber fupra planum b a d* 
Dico pondus a manfurum quietum in fua pofitione, 

N Am vis diredtionis ac perpendicularis ad ipfam had> aequa- 
liter omnino fc habet ad procreandum impetum, feu versus 
partes pundti d y feu versus partes pun&i b : igitur fi concipias 
impetum quendam fubnafei ex ea vi diredtionis ac versus partes 
pundti d y aequalem omnino (c) impetum intelligere debes fubna- 

B a 

( a ) j. huius , (b) $, huius . (ty> ax, j, huius . 
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fci versus partes pundti b. Inde autem fiet , vt vnus impetus 
alterum adarquat£ elidat : & fic pondus * quietum manebit in 
fua pofitione. Quod erat demonftrandum . 

PROPOSITIO DECIMA. 

S in vero , celeris alijs manentibus , refla c a obtufum angu- 
lum efficiat e ad : Dico pondus a motum iri versus partes 
punfli b , nimirum ad partes anguli acuti e a b . 

N lfienim moneatur versus partes pundti b\ vel mouebitur 
versus partes pundfci d; vei quietum manebit in fua pofitio- 



ne : horum autem neutrum contingere pofle , fic euincitur . 
Efto angulus hab atqualis angulo e ab: intclligaturque pondus 
a citari ad motum ab alia infuper vi omnino aequali, dire&io- 
nis a b . Si pondus a quietum manere intclligatur in fua pofitio- 
ne, quant&m eft ex prateisa vi dire&ionis a c ; tum ccnfcri debet 
manfurum ibi quietum, quantum eft ex praecisa vi ( a ) omnino 
aequali, & omnino aequaliter, feu fimilitcr applicata, dirc&ionis 
ab\ tum etiam ccnfcndum eft manfurum ibi quietum , quantum 
clt ex vrraque illa.vi fimul fmnpt£ , quoniam vtraque illarum_j 
vitium aliunde adaequati clifa intelligitur , vtpote impotens ad 
creandum vllum motum. Pari ratione, fi pondus a motum iri 
intclligatur versus parces pun&i </, quantum eft ex praecisi vi 
dire&ionis a c , multo magis mouebitur versus eafdcm partes 
pun&i d , accedente ip (i altera vi omnino aquali , & omnino 

aequali- 

( 2 ) ax. huius . 
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aequaliter, feti fimiliter applicati, direCtionis a h. Conflat au- 
tem, quod pondus a ex duplici illi vi fimul fumpta mouebitur 
(a) versus partes pundi b : igitur etiam ab vnd tantum vi cita- 
tum dircCtionis ac, nec quietum manebit in fua politione , nec 
mouebitur versas partes puniti d, (ed mouebitur versus partes 
punCti b , nimirum ad partes anguli acuti e ab. Quod erat de- 
monftrandum. 

PROPOSITIO VNDHCIMA. 

ljsdem manentibus : Ex quouis punBo b ipfius a b excitetur 
ad ab perpendicularis bc. Dico ita effe impetum fubnafcentem 
dire Bionis ab ad impetam primaria dire Bionis a c, vt a b a d a c • 

I Ntelligatur enim pondus a , praeter vim praediCtam fecundum 
4 c, citari etiam ab altera vi fecundum ad , quae ita fit ad 

D 


vim fecundum a c ,vt ad,C\ ue ab ipfi aequalis, ad ac. Com- 
pleatur parallclogrammum cadn , & jungatur an . Por.dus a 
obtinebit vim (tynaturalis diredtionis4;*. Erit autem 4», propter 
paraHclas, perpendicularis ad ipfam bad. Quapropter, reli&& 
ponderi 4 libertate folius motus fupra planum immobile bad, 
manebit pondus a quietum in fua pofitione . Igitur impetus fe- 
cundum 4 b , qui fubnafei inteliigitur ex vi primaria* directio- 
nis 4 c , aequalis e(Tc debet impetui fecundum a d , qui nimirum 
atfertur ab altera vi motrice direCtionis a d , Quare ita erit 
praedidtus impetus fecundum ab ad impetum primariae dire- 
ctionis ac y vt impetus, fcu vis motrix fecundum ad, ad eun- 
dem 

(a) 8. huius. ( b) 8. huius . . 
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dem impertitn, feu vim mocricem fecundum mc> nimirum vt 
a d y aut ab 3 ad ac. Quod erat dcmonftrandum . 

ALITER IDEM . 

C itatum enim tntelligatur pon- 
dus a , alio xquali impetu a n 
fecundum ipfam a n y facientem-* 
cum a b angulum xqualcm ipfi cab. 
Compleatur parallclogrammum-* 
achn , cuius diametri a h , e n fc 
inuiccm interfecabunt ad rc&os an- 
gulos in b . Conftat, qudd pondus x» 
duplici prxdi&o xquali impetu ci- 
tatum , fbrtieturnatttrarem impetum fecundum diametrum a h> 
qui ita (a) erit ad impetus- fecundum latera a e 3 a «, vt dia- 
meter ah ad ipfa latera a c y an . Rurfum, dimidia pars impe- 
tus fecundum diametrum ah fubnafei intclligemr (bj ex impetu 
fecundum an 3 & altera dimidiaex impetu fecundum ac . Quare 
impetus fecundum a e ira erit ad impetum ex eo fubnafcenrcn* 
fecundum ah 3 vt ipfa a e ad dimidiam partem ipfius ah , nimi- 
rum vt hypothenufa ac ad latus a b trianguli a b e » Quod erat 
demonitraudum . 



PROPOSITIO DVODECIMA. 



H 


S I pondera a , & f 
aqualibus impeti 
bus cieantur ab, ac, 
f g, {h, fecundum ipfas 
primarias direBionet 
ab,ic, fg, f h; fitqi 
angulus g f h minor angulo ba e» Dito motum compofitum pon- 
deris f velociorem fore motu compofito ponderis a » 

Com- 

(a) g. huius . (b) ax. j, huius. 



Digitized by Google 



UBER PRIMPS. IJT 

C Ompleantur parallclogramma , ba cd, gfbm, Conflat ex 
elementis, diametrum/)» maiorem fore diametro ad. Por- 
ri impetus compofitus fecundum f m ita ( a ) eft ad impetum 
fecundum primariam dire&ionem fg, vt fm ad fg. Rtirfum 
etiam, propter aequalitatem impetuum & re&arum, ita eft im- 
petus fecundum primariam diretftionem fg ad impetum fecun- 
dum primariam dirc&ioncm a b , vt fg ad a b : ac tandem ita_^ 
eft impetus fecundum primariam dirc&ionem ab ad impetum 
(b) compotitum fecundum ad,\t ab ad ad. Igitur ex aequo, ita 
erit impetus compofitus fecundum fm ad impetum compotitum 
fecundum * d , \t fm maior ad ad minorem . Quare motus 
compofitus ponderis f velocior erit motu compotito ponderis d . 
Quod erat dcmonftrandum . 

i : ' ■ 

SVP POSITIO PRO SEgTENTI THEOREMATE i 

S Vpponimus aequalis eltc velocitatis motum reflexum, ac mo^ 
tum dire&um ; quoniam eadem eft prorsus vis reflexiua ali- 
cuius ponderis, atque eiufdem directe motrix . 

PROPOSITIO DECIMATERTIA. 

Angulus incidentia efl aqualis angulo reflexionis 

P Ondus a citatum intclligatur 
impetu fecundum fad: rc- 
liftat autem eius motui direfto 
planum confiftcns gat. Confti- 
tutus fit etiam ad cafdem partes 
angulus baC) aequalis ipfi f a g. 
Dico pondus a reflexum iri ex 
pun&o a fecundum dire&ioncm 
ab. Citatum enim intclligatur idem pondus alio aequali impetu 

f a ) 8. huius . ( b ) 8. huius • 
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fecundum hab : Sc rurfum intclligatur refiftere cius motui di- 
rcdio planum confiftens g a c : Dico pondus a reflexum itidem 
iri ex pundlo a ( quantum eft ex vi pofterioris huius impetus) fe- 
cundum dircCionem a d, Conflat autem atquales inter fe for e » 

quatuor angulos fa g,b a c,h ag, 
da e. Iara vero, ex impetibus di- 
reCis fecundum fad, & h a b 
confequi inteliigantur impetus 
reflexi fecundum quafdam refpe- 
Ciuas dircCiones a m , & an, 
^Equales vtique inter fe erunt (a) 
anguli m at , nae i cum verobiq; 
ponatur aequalis impetus diredtis, & vtrobique aequalis inclinatio 
ad planum g a c. Rurfum etiam aequales inter fe erunt impetus ip(i 
reflexifecundum »m r Sc<»; cum fupponantur aequales (b) im- 
petibus dircCis fecundum ad, Si ab. Quare, feu foli fpeCen- 
tur praedi Ai impetus direCi fecundum a d, Sc a b, feu fpcCcntur 
foli impetus reflexi fecundum am,Scan ; motus tamen compo- 
fitus erit (c> fecundum eandem a c, Rurfum etiam erit a?qu& ve- 
lox . Quoniam enim velocitas ponderis a fecundum ac, eft abfo- 
lut£ determinata ex vi impetuum drreCorum fecundum ad. Sia 
inuariata vtiqne manebit, etiatnfi, loco impetuum direCorum, 
confiderentue impetus ex tjs apti exurgere per reflexionem fe- 
cundum am, Sc an. Nequit autem, per praecedentem , efle aequi 
Trlbx motus compofrtus ponderis a fecundum a c, in vtraq, prae- 
dica confideratrone , nifl rcCae am, an congruant cum ipfis 
a b-, ad, atque adeo elficiatK cum ac angulos reflexionis aequa- 
les ipfis angnlrs incidenti* / 4 ^, bag, Igitur iu diccnduau*. 
Quod erat propofkura . 




(a) ax. 5 . huius . (b) fuppof.prac, (c) $. huius . 


AD- 
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ADNOTATIO. 

Q Vod fi , coeuntibus pra?didtis dircdlis impetibus in eum~# 
compotitum, qui eft fecundum gac » planum quoddam 
confidens kar, ad quod perpendicularis fit ipfa gc , 
refiflat motui per a e : Tunc enimverd refle&etur pondus a fe- 
cundum a g , in diredtuin pofitain.-» 
ipfi ac, & perpendicularem praedi» 
&£ k r } quia nihil eft , cur motus 
reflexus conuergere magis debeat 
fcu verSus partes pun^i r , fcu ver- 
sus partes pundti aiqualiter nem- 
pein vtranque partem fc habente * 
vi diredle motrice . Inde autem , vt 
mprxccdentepropofitione, fiimli plane ratiocinio fiet, vt impetus 
diredtus fecundum /a, fcorsiun con!idcratus,tranftrc debeat in re- 
flexum fccundiun a hi ac viciffim impetusdiredlus fecundum ka 
in reflexum fecundum a f exi lient ibus vtique aqualibus angulis 
incidentia; , ac reflexionis, far, hak. 

SCHOLIVM. 

Q Voniam tota operis huius noflri dodtrina inniti debet prje. 
milfis propofitionibus, odtaua;, & vndecimo;,quas vtiquei 
iadti pollulati beneficio , demon ftrau imus opera; pre- 
rium iudico eidem poftulato confirmando diligentius infiftcrc . 

Itaque pofiulauimus , quod pondus a 
citatum impetu fecundum ah, aqua- 
li tempore perficere intelligatur ipfam 
a b, & quamlibet eius defignabileni^* 
portionem, fcu plamtm a b confiftere in 
fuo fitu ponatur, fcu quacunque ratione 
moucri libi ipfi parallelum, deferibente 
pundto a quamcunque rc&am a d . Quoniam enim pondus a 

C ali- 


1 ? 
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aliquem adhuc impetum obtinet (facili fiquidem experientia com- 
probari id poreft ) prarrcr illum, quo trahitur a plano ab: Dum 
planum ipfum a b perudnit ad congruendum cuidam cft perucne. 
ric pondus a in quoddam pundhini g iplius c f. Iam vero, fi prior 
ille impetus fecundum ab intelligitur inibi habere naturalem..* 
fuamdirc&ionem fecundum planum parallelum ipfi a b , confiat 
vtique de veritate polhilati . Quoniam enim impetus plani a b 
impenditur totus in pertrahendo pondere a fecundum ipfam ad\ 
idem pland impetus fecundum a £, aut c f manebit in pondere a t 
dum alias confiet retineri ab eo impetu, praecisi vtique fumpto, 
naturalem fuam dirc&ioncm priori ab parallelam . Porroautem 
conftarc fatis de hoc poteft : quoniam, fublata diredtione paral- 
lela, nonclt maior ratio de vna dirediione, quam de alia . At 
vereberis ne fort£ aliquod pundhtm primigenia* dirediionis ab 
( fiuc hoc fit femper idem , fiuc multiplex ) trahat ad fe «Ilius 
impetus conucrgentiam . Nulla tamen ratione fufiincri id pofie , 
ita fuadetur . Si enim conuergemia ciufmodi locum poteft ali- 
quando habere , id erit maxune in impetu naturali grauium^» 
versus centrum i quandoquidem ifte in ordine ad ipfum centrum 

concipirnr • Nihilominus,^ qnoddain gra- 

\ ucb defeendat per planum inclinatum hc ; 

dum autem pcruencrit inpundtnm r,repc- 
riat obfiaciiltim plani horizontalis tm(cx i- 
— — — — — fiente nempe d centro communi grauiuin, 
& rcdfca d( perpendiculari ad c m) non—» 
ideo tamen fubfiftet ibi illud graue, fcd vl- 
teriiis progredietur fupra ipfum planum cm. 
Subfifiere autem ibi deberet, fuppofita ei 
comicrgentia . Nam impetus fucccifiud 
acquifiti a graui h in defcenfu per planum b c versiis centrum 
d , retinerent femper naturalem fuam conuergentiam versiis ip- 
luin centrum d . Quare ibi in pun&o c totus impetus grauis b 
haberet naturalem diredtioncin versus prardidtum centrum di 
atqj adeo moraretur fa)ibi quietum. Quod cll contra mani- 
(zj p. huius . fe- 
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fcftam experientiam . Igitur ea conuergcntia fuflineri non poteft. 

Quanquam vero fumcere hxc pofiunt ad plenam prxmifff 
poftulaci confirmationem * do&rioxtarocn gratia, aliatn adhuc, 
camquc nonam viam placet mire. Itaque omiffis tum illo poftu- 
lato, tumetiam pcopoliciooibtis eidem innixis, ad alia progredi- 
mur . Conftae autem, non folum priores fcptcm propofitiones, 
fed etiam nonam vfui cffepofle in fequentibus,cum ab eo poftu- 
taro nullatenus pendeanc . Prxmittimusnonnulla alia poftulata, 
numera quidem plura, fed ea tamen omnino certa» nulliqtvc dubi- 
tationi obnoxia» 

POSTVLATA» 

cuidam ponderi a y citato fecundum ac, folus reli&us fit 
liber motus fupra planum immobile b a d, fitque acutus, 
angulus cabi mouebitur pondus a versus partes punfti b , ni- 
mirum ad partes anguli acuti c ab , 
Demonftratum cft in propofitione 
decima, beneficio illius prioris po- 
flulati. Nunc vero affiunendum id 
cft unquam immediate notum ex facillima , & vnicuique obtiia 
experientia. Si enim confidcretur impetus naturalis ponderum 
deorfum ; an non, ex impetu naturali deorfiim fecundum a (, ob- 
tinebit pondus a in plano inclinato a b impetum aliquem ver- 
sus partes puncti b, nimirum ad partes anguli acuti cabi 
Certe pondus a defeendet per ab. Quod fi planum b d fuerit 
horizontale , conciresq^pondus a ad motum iccundiim quandam 
ac, non perpendicularem ipfi b d f an non ftatim obferuabis ip- 
fum excurrere versus partes pnn&i ^»nimirum ad partes prxdi&t 
anguli acuti cabi 

x Impetus autem fubnafccns fecundum a b maior erit, dum , 
exteris alijs paribus, angulus cab acutior fuerit. Hxc etiam ve- 
ritas cifdem experientijs » alijsqj facilibus obferuationibus »cui- 
denter comprobatur , 

C x j Si 
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3 Si aliquod pondus a citatum intelligatur duobus impeti* 
bus, rationem aliquam inter fe dicentibus, quorum dire&iones 

ab) ac angulum b ac contineant.* moue- 
bitur naturaliter pondus a fecundum.^ 
quandam dire&ioncm ad , qua: fecet an- 
gulum b ac . Hanc veritatem facili expe- 
rimento comprobare libi vnusquifqut— » 
poteft. 

4 Tandcnvpoftulamus aequabilem femper fore motum ipfurn 
compofitum fecundum ad, quatenus nempe tanta eius veloci- 
tas ab ipfo vfquc initio determinata incelligitur ex tanta mo- 
tuum componentium velocitate . Pofhilatum dico, quod revera 
cenferi polfet tanquam (implex hypotliefis , cohatrcns vtique al- 
teri fubmtellcA* de motu futuro femper aequabili fecundum—* 
ipCisab, ac, ex vi corrcfpondcatium impetuum fcorsii n ac- 
ceptorum . 

AXIOMA. 

Si impetus fecundum naturalem dirc&ionrrrf a c a*qualis fue- 
rit impetui fecundum naturalem diredtionem d e\ atque item an- 
B» — - — tA. fi r o gulus acutus c a b «qualis angu- 

lo e d fi impetus fubnafccns fc- 
cundtim a b «qualis erit impetui 
U' r fubnafccnti fecundum d f . Sin 

vcr<) impetus fectmdtim natura- 
lem directionem a c minor fue- 
rit , aut maior , aut quacunque ratione multiplex alterius im- 
petus fecundum naturalem directionem de-, etiam impetus fub- 
nafcens fecundum ab minor erit, aut maior , auc limiliccr multi- 
plex impetus fubnafccntis fecundum d f. Hoc axioma colligi 
poterit dcmonftratiue, fi placeat, ex quinto axiomate ad initium 
huius. 



PRO- 
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PROPOSITIO DECIMAQVARTA. 


S I quoddam pondus a citatum in. 

teUigatur duobus impetibus fe - 
eundum ipfas dire Diones a c, ad, ob - 
tufum anguium d a c continentes i 
fit que impetus fecundum a d aqualis 
illi adaquato , qui ex impetu fecun- 
dum a c fubnafei inttlligitur fecundum ab , rn direclum pofi - 
tam ipfi a d . Dico primo , non ad futurum in pondere a vllum 
impetum viuum fecundum quamlibet direBionem naturalem a r , 
facientem cum a b angulum minorem , aut maiorem reBo . Dico 
fecundo , adfuturum in pondere a impetum viuum fecundum 
quandam direBionem naturalem an, perpendicularem ipfi a b . 



D Emonftratur prima pars. Nam, qnantiim eftex vi impettis 
primigenii fecundum ad , & illitis adaequati impetus fub- 
uafcentis fecundum a b± perinde fe habebit pondus a> ac fi milio 
impetu cieretur . Quare, fi cenfeatur adeife in pondere a impe- 
tus quidam vinus fecundum qtiandam dire&ioncm naturalem^» 
a r, facientem cum a b angulum minorem , aut maiorem re&o : 
cx co vtique fubnafcetur ( a ) alius quidam impettis fecundum ab % 
aut fecundum ad , fi reliditis inteiligatur ponderi a folus iiber 
motus fupra planum bad. Debebitur autem hic alius impe- 
tus fubnafcens, ipll impetui fecundum a c. Igitur impetus adae- 
quatus, qui ex impetu fecundum ac fubnafei intclligitur fecun- 
dum ab , non cft squalis impetui primigenio fecundum ad. Si 
enim ar faciat cum ab angulum acutum jiam impetus adaequa, 
tus fubnafcens fecundum a b maior erit ipfo impetu primigenio 
fecundum ad. Sin vero ar faciat cum ab angulum obtufum, 
atque adeo acutum cum ipfa ad ; iam impetus fubnafcens fe- 
cundum ad cx iNo viuo impetu fecundum naturalem diredfcio- 

nem 


(a) pofiul. i , in fcbol, pofi 1 3 . huius i. . _ 
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j$, A tJ> nem a r x detrahendus erit ab impe- 

yf"\r tu,quifubnafci ponebatur fecundum 

// N. a b ex primigenia impetu fecundum 

yr / N. Ae » atq» adeo, impetus- adxquatus » 

y' J <}*»* cx imperii fecundum a c fubuafci 

C R. N- K abfolutc imclligittir fecundum a b , 
minor crk ipfo-impetu primigenia fccundbm a d. Iraque (flante 
arqualitate inret impetum primigenium fecundum ad, Sc impe- 
tum adaequatum fubnafceiucm fecundum ab ex impetn primi- 
genia fecundum a c ) competere nequit ipfi ponderi* vllus impe- 
IUS- vinus fecundiun quamlibet dire&ioncm naturalem * r, facien- 
tem cuav * 6 angulum minorem > aut maiorem reda. Quod 
erat priore loco dcmonftrandum» 

lam cfemonftratur fecunda pars. Quod enim impetus viuus fe- 
cundum *», perpendicularem ipfi * obftare nequeat fidbe hy- 
pothefl xqiulicatis inter impetum primigenium fecundum a d, 8c 
pratdt&imv fubnafcentcm. impetum fecundum a b, fatis conflare 
poteft ex nona huius. Porro- autem aderit vriq/ in pondere a im- 
petus quidam(a) viuus ftcuudiunaliquam diredtiooem naturalem, 
quaefecct angulum dac . Atqui oftenfum >am eft , dirc&ionem 
ciufioodf nequire effe quamlibet ar , facientem cum a b angu- 
lum minorem,. aut maiorem reda.. Igitur reliquum eft,. vt adfit 
in pondere * impetus quidam, viuus fecundum quandam dire- 
ctionem naturalem a » , perpendicularem' Ipfi a b . Quod erat 
polteriore loca dcmonflrandum «. 

V DEEIKmo. 

I Mpctum aurem praedirum fubnafcentem fecundum a », appel- 
labimus complementum. Nam impetus primigenius fecun- 
dum ac intelligitur adaequate refolut ir> prardiCtos impetus fub- 
nafccntes, vnum fecundum ab;&c alterum fecundum an, perpen- 
dicularem ipft ab; adeo ut propterea vterq; horum impetuum 
fuboafcentium dici poffic reliqui complementum . 

„ PRO- 

(a) pofiul. 3. tn fchol. pofi 1 3, huius . 


Digitized by Google 


LIBER PRIAirS : 

PROPOSITIO DECI M AQVINT A. 




I Jm vero , manente figurd procedentis propofitionis ; fi pon- 
dus a citatum intelligatur duobus impetibus primsgenijs 
fecundum a b , & fecundum a n, perpendicularem ipfi ab; qui 
vtique aquales fint illis , quos , fecundum pradiBas dire Bion es , 
fubnafci poffe intelligimut ex tanto quodam impetu primige* 
nio fecundum ac. Dico adfuturum in pondere a aqualem om- 
nino impetum compofitum fecundum ipfam naturalem direBit - 
nem ac. 


Q Voniam enim ( ftante hypothefi pratcedentis propofitionis) 
folus adeft in pondere a impetus quidam vinus fecim- 
' dum naturalem dire&ionem an ; perinde fc habebit 
pondus a , ac fi vnicus in eo adelTet «qualis impetus primige- 
nius fecundum eandem a n . Rurfinn vero ( rcfpicimus adhuc 
ad hypothcfim prxcedcntis propofitionis ) perinde fe habebit 
pondus a, fi ab eo auferatur impetus primigenius fecundum a d y 
ac fi aduenire ipfi intelligatur alius «qualis impetus primige- 
nius fecundum ab, in dire&um pofitam ipfi ad. Acin primo 
cafu, conftat adfuturum in ponderem folum ipfum impetum-* 
primigenium fecundum ac .Igitur in fecundo cafu aderit in pon- 
dere a «qualis impetus compofitus fecundum eandem dire&io- 
nem naturalem at, Porr& autem manifeftum cft , quod fecun- 
dus ifte cafus congruit omnino cum hypothefi prxfcntis propo- 
fitionis. Nam impetus ille primigenius fecundum ab t qui ad- 
ucnire intclligitur ponderi a ; «qualis ponitur impetui primige- 
nio fecundum ad , qui vtique pofitus cft «qualis impetui fubni* 
fcenri fecundum a b ex przfoppofito impetu primigenio fecun- 
dum ac. Itaque conftat propoficum . 




CCK 
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H inc quilibet impetus fecundum naturalem dirc&ionenr ac r 
qua: Icccr redtum angulum nab t componi intclligeuir ex 
duobus talibus impetibus fecundum a b , & fecundum an, qua- 
les nimirum, fecundum pr&dickas diredtiones, (tibualci polle con- 
cipiuntur ex ipfo tali impetu fecundum a e» 

SCHOL.IVM. 


S Hd obferuare iuuat ,norr etiam valere e conuerfo, quod omni» 
impetus refolui polfie in illos impetiis,ex quibus poteft com- 
potii . Si enim pondus a cieatur duobus primigenias impetibus 

fecundum a by & fecundinn a r,. 
quae acutum, aut obtufum angu- 
lum bar contineant /aderit vti- 
que in pondere a impetus qui- 
dam compofitus ( a ) fecundum 
quandam naturalem diredtionem 
ac t quae fecabit ipfum angulum 
bar : fed ifte ramen impetus fe- 
cundum a e non poterit fimili- 
ter rcfolui in illos knpctus fe- 
cundum a b , St fecundum ar. Nam impetus fubnafei potens 
ex. gr. fecundum a b ex di&o impetu fecundum a c y maior erit eo 
impetu primigenio fecundum eandem ab y dum angulus bar 
fuerit acutus ; fin vero fuerit obtufus , vel minor erit r vel nul- 
lus; vel etiam fubnalci poterit impetus quidam fecundum a dy 
in directum pofitam ipfi a b . Quod quidem clare conftabic ex 
mox dicendis . Excitata eoinv ad ab perpendiculari a n : fi an- 
gulus bar fuerit acutus ; intclligctur impetus fecundum »r ada:- 
quate(b;rcfohu in impetum quendam fubnafccntem fecundum-*» 

\ aby 

fcbol.pojl 13 Jjuius . (b) in def. poPl 14. huius . 
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ab (vnde adaugebitur iam pofitus impetus primigenius fecun- 
dum eandem ab) &c in alterum fubnafcentem fecundum a », per- 
pendicularem ipfi a b . Quare impetus ipfe prxdi&us fecundum 
a c componi intclligetur ex ifto impetu fecundum a » , Sc ex 
illo adaucto fecundum ab\ atque adeo in cofdcm etiam adarqua- 
tc re folu i . Pari ratione (exiftente rurfum acuto angulo bar) 
fi excitetur ad ar perpendicularis a k ; intelligctur impetus fe- 
cundum ab ad*quat& ( a ) refolui in impetum quendam fubna- 
fccntcm fecundum a r ( vnde adaugebitur iam politus impetus 
primigenius fecundum eandem a r ) &cin alterum fubnafcentem 
fecundum a k, perpendicularem ipfi ar. Quare impetus ipfe prat- 
di&us fecundum ac compom intelligctur ex ifto impetu fecun- 
dum ak,8ccx illo adautfto fecundum ar; atque adeo in cof- 
dem etiam adaequate refolui . Sin vero angulus bar fuerit ofr- 
tufus, fatis vtiqj patere poteft , ne longior fim, ita rem proccf- 
furam, vt iam praemonuimus . Itaq,- tunc folum impetus aliquis 
refolui poteft in eos impetus , ex quibus componitur, quoties im- 
petuum componentium dircikioncs angulum rc£tum contineant. 


PROPOSITIO DECIMASEXTA. 

, ( . r * 

Jvgulus incidentia e fi aqualis angulo reflexionis . 


X 



E T quidem, fi pondus a cita- 
tura intclligatnr impetu di- 
rc&ionis *», quar re&a fit ad pla- 
num immobile b a d $ fatuum iri 
reflexionem fecundum ax in dire- 
<Sum pofitam ipfi a n , ac perpen- 
dicularem ipfi bd y ex eo manife- 
ftum fit j quia uon eft , cur dire- 
&io motus reflexi debeat cfTc_^ 
magis inclinata, fcu versiis partes 
D pun : 
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pundi b, fcu versus partes putidi d ; quoniam vis dired£ motrix 
«qualiter in vtranque partem fe habet . Przccrea fuppono «qua- 
lis e(Tc velocitatis motum rcfleJ 
xum , ac motum diredum , quo- 
niam eadem cft prorsus vis refle- 
xiua alicuius ponderis, atque ciuf- 
<lctn direde motrix . Itaque pon- 
dus a citatum intelligatur fecun- 
dum ac, facienrcmcum a b angu- 
lum acutum cab . Ex impetu fe- 
cundum primariam diredionem 
ac,Cme ha, ipfi a c in diredum 
po fi ta m , 1 ub nafcc turi mpertt s qu i- 
dam fecundum a b , cuius (a) complementum erit quidam alius 
fubnafcens impetus fecundum an perpendicularem ipfi ab, cui 
«qualis intelligitur exurgens impetus per reflexionem fecundum 
ax, in diredum pofitam ipfi a n. Quoniam igitur angulus ba x 
«qualis clt angulo ba n, & impetus fecundum a c componi in- 
telligitur ex prxdidis impetibus fecundum a b, Sc fecundum a n , 
quibus «quales funr, idem impetus fecundum ab , & impetus per 
reflexionem exurgens fecundum ax: ex illis itidem impetibus 
componi ( b^intefligetur impetus quidam , tum «qualis ipfi im- 
petui fecundum a c, tum etiam fimiliter fe habens quoad fuain 
quamlibet diredionem ar. Quare angulus rax arqualis erit an- 
gulo can, & angulus r ab «qualis angulo cab , fiuc b ad, Iam 
vero , diredionem ar conuenire motui reflexo ponderis a , dum 
planum immobile bad relidere intclligautr eiufdcm motui di- 
redo fecundum ac, fiuc h a , fatis patet cx didis. Itaque an- 
gulus reflexionis r a b xqualiscft angulo incidentis bacl. Quod 
erat demon lirandum « 


(a) def. pofi 14. huius, (b) ax. J. huius • 


1 _ 


ALT- 


LIBER PRIMrS. 

V V M 

ALITER IDEM. 
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S I enim fieri potedl» reflexum iri intelligatur pondus a fecun- 
dum quandam ar y Cadentem cum ab angulum minorem-j, 
aut maiorem ipfo b ad y fiue cab . AEqualis tamen cenfebitur 

impetus reflexionis fecundum ar ipft 
impetui primigenio fecundum h a r 
fiue a c . lam vero, fi alicunde impe- 
ditus fit motus per ipfam ar (quem- 
admodum impeditus concipitur mo- 
tus per ac a plano confiftentc b d ) 
adeout propterea folus relinquatur 
ponderi a motus liber fupra planum 
4 £ j.fubnafceturenimverocx ipfo impetu reflex-ionis fecundum.* 
4 r impetus quidam fecundum ab y qui vtique idem ipfe cric , 
quem fubnafei pofle intclligimus ex impetu primigenio fecundum 
ba y fiue acj dum fcilicet pondus a cogatur inire viam perfora- 
ti cuiusdam tubuli ab. Quare ex xqualibus impetibus fecundum 
4r, & fecundum ac y arqualis fubnafei pofle impetus intclligc- 
tur fecundum ab, etiainfi inxqtiales fint anguli rab y cab : 
Quod eft ( a ) abfurdum. Itaque angulus reflexionis rab nec mi- 
nor eft, nec maior, fcd omnino squalis ipfi angulo incidenti* 
b a ei. Quod erat dcmonftrandum. 

i i. » •• • '» 

PROPOSITIO DECIMASEPTIMA- 

S I quoddam pondus a citatum duobus impetibus a b , a c fe- 
cundum primarias re fpe Binas direBiones ab, ac, compo- 
fitum impetum habere ponatur fecundum quandam naturalem 
dire Bionem ah y ad quam ducatur perpendicularis f a g •• dico 
impetus fubnafcentes fecundum a f , & fecundum a g ex ref 
peHiuis impetibus fecundum primarias dircBioncs a b , i c, 

D * ’ efe 

(a) poflul. x, in fcbol. pofti}% huius.. * 
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effe inter fe Aquales , ac propter e a fe inuicem adaquate eli- 
dentes . 


S I enim alteruter fubnafccns im- 
petus, vt fecundum a f, pona- 
tur altero maiori iam viuus aderit 
impetus quidam fecundum a fi 
quantus fciliccc cft ipfius exceffus 
40 fupra impetum fubnafcentem fe- 
cundum a g . Quare pondus a , 
praeter impetum illum fecundum a b , alium (a) quendam pra*tc- 
rea fortietur impetum viuum fecundum a f . Igitur cius na- 
turalis dirc&io erit (b) alia quaedam minimi congruens ipit a fi 
aut ab y quod cft contra bypothcfim . Itaque neuter fubnafccns 
impetus fecundum a fi & fecundum ag cft altero maior j fcd 
ipfi funt inter fe, aequales, ac propterea fe iauicein adaequate eli- 
dentes . Quod erat dcmonftrandum . 

, . \ * i 

.PROPOSITIO DEC 1 MAOCTAVA. 



E Gonuerfo autem ( Fig. praec.,1 fi impetus fubna fient es fe- 
cundum a f , & fecundum a g ex refpeQiuis impetibus 
ab, ac fecundum ipfas primaria t dire Bione s ab, ac fuerint 
inter fe aquales : Dico impetum ex illis compofitum , ejfe fe- 
cundum quandam a h, perpendicularem ipfi fa g. 


. m » * * - ' 

Q Voniamcnim impetus fubnafcentcs fecundum */*,& fecun- 
dum a g fuuc complementa partialium impetuum fub- 
nafcentium fecundum a b ex rcfpc&iuis impetibus fe- 
cundum aby & fecundum a c ; fi impetus fubnafcentcs fccundiim 
a f Sc fecundum a g squales inter fe fuerint, ac propterea fe 
inuiccm adaequate elidentes , iam folus fupercric viuus impetus fe- 


(a) ex 14. huius y & def.pofi ipfam • 

(b) pofiul. j . in fcbol, pofi 13. huius. 


CUtv- 
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eundum ahyC*. illis partialibus impetibus aggregatus. Igitur 
naturalis diredio ponderis 4, duos illos impetus fortientis fecun- 
dum ab , Se fecundum a c, erit ipfa ab. 

H . Quod enim nulli alteri dire» 

** dfcioni , vt 4 w, couuenire id pof- 

\ / fit, ita euincitur. Ducatur ad a m 

Ks. \ / perpendicularis kar; fitq; angu- 

I lus k a m minor angulo fami 

w i" ■•© erit angulus ra m maior angulo 

& am ' Quoniam igitur aequales 
ponuntur impetus fubnafccntcs 
fecundum a f & fecundum a g. 


ex refpedtiuis impetibus fecundum ab, Sc fecundum a c } impe- 
tus autem fubnafcens fecundum a k maior (a) elt eo, qui fubna- 
fcitur fecundum afi qui vero fubnafeitur fecundum ar minor 
eft eo, qui fubnafeitur fecundum agi erit impetus fubnafcens 
fecundum ak maior eo , qui fubnakitur fecundum a r. Quare} 
cum impetus fubnafccntcs fecundum a k ,Sc fecundum a r, fine 
<b) complementa partialium impetuum fubnafcentium fecundum 
am , ex refpediuis impetibus fccundfim a b , &c fecundum ac i 
fortietur pondus a , praeter adaequatum impetum fecundum a m t 
alium quendam vituim impetum fecundum a k ; quantus nempe eft 
excelTus ipfius impetus fubnafcentis fecundum ak fupra impe- 
tum fubnafccatcm fecundum ar. Igitur naturalis dirc<ftio pon- 
deris a erit alia (c) quaedam minimi congruens ipfi ak, aut am. 
Quare non alia eftnaturalis dirctftio ponderis a prarter di&am a b. 
Quod erat deraouftrandum. 


«WWW 

tCSb «*»jM 

. PRO- 

(a) pofluh x. infibcl. pejl i i.buius. (b) defpofi 1 4. huius . 
(c ) pollui. 3. in feboi. pofi 13. baius . 
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... PROPOSITIO DECIMANONA*' 



/ quoddam pondus a citatum intelligatur duobus impetibus 

1 l . - /~ ja_. • ii. m. . _ i_ 


7/73 


irTTrrmnn 




a c i feretur naturaliter pondus a />er a h. diametrum ipfius pa 
ralle logrammi a b h c • i 


D Vcatur ad «A perpendicularis />£. Quoniam aequales, 
inuicem fime re<f^i anguli gab , /iA, atque item aequa- 
les anguli bab , c ab ; aequa- 
les etiam intec fc erunt refidui 
ba fj cag .. Eft etiam impetus 
a b fecundum primariam dire- 
«Bionem ab aequalis impetui at 
fecundum primariam direCio- 
nem ac . Igitur , ciba omnia-* 
vtrinq;xqualia fine j impetus fub- 
nafcens fecundim» af ex impetu praedi&o fecundum ab aequalis 
erit ( per ax. 5. huius } impetui fubnafcenti fecundum ag ex prae- 
dico impetu fecundum a c . Quare ( per praecedentem /impetus 
compofituscx praediCis impetibus fecundum primarias direCio- 
nes ab y a c, crk fecundum a h , perpendicularem ipfi fag, hoc 
eft fecundum diametrum ipfius parailclograinmi abbe . Quod, 
erat dtmoaftrandum . 

COROLLARIVM. 



Q Voniam aequales inter (c femt anguli bab, c aby atq* item 
aequales impetus ipfi fecundum primarias dircCiones 
ab, ac ; manifeftum eft aequales inter fc fore partia- 
les impetus fecundum ah , qui fubnafei intclliguntur ex ipfis 
impetibus fecundum a b , & fecundum a c i vt proptcrca adaequ a- 
tus impetus fecundum a b duplus fit eius» qui ex altero impetu 
fecundum a b , aut fecundum a c fubnafei intejligitur . 

' PRO- 
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PROPOSITIO vigesima: 


3 * 


S / duo pander* a, <$r r fortiantur impetus a e, td fecundum 
primariae refpeBiuas dircBiones ac, t d , sd quae confli- 



tuti fint aquales acuti anguli c ab , drh : Dico Impetus re - 
fpeBiue fubnafcentes fecundum a b, & fecundum r h , ita effe 
inter fe t vt ipjf impetus primigeni} ac, rd. 


Q Vomam enim, fi impetus fecundum ac minor fuerit, aut 
squalis, aut maior, aut quacuaqire ratione multiplex 
ipfius impetus fecundum rd; etiam impetus fubaafcens 
fecundum ab minor (a) erit, aut «qualis, aut maior, aut fimili» 
ter multiplex impetus fubnafccntis fecundam rb: ita erit impetus 
(b) fubnafccns fecundum ab ad impetum fubnafcentcm fecun- 
dum rh t vt ipfe impetus primigenius fecundum a c ad impetum 
primigenium fecundum rd % .nimirum vc a c ad rd * «Quod crac 
dcmonftrandum* 


PROPOSITIO VIGESIMAPRIMA. 


S I quoddam pondus a -citatum intellegatur duobus quibusli- 
bet impetibus a b , ad fecundum primarias dircBiones ab, 
ad, re Bum angulum bad continentes $ ex quibus componi intelle- 
gatur impetus fecundum quandam naturalem dire Bionem ab; 

Dico 

(a) ax, in fcbol. pofl i j, huius , (bj i, huius • 


Digitized 



U XEQ.STjTIC/G'. 

Duo portionem impetui , qua fubnafci inteUigitur fecundum 
zh ex impetu k b fi eundum primariam diretlionem a b , ita 
tffe ad reliquam portionem impetui , qua fubnafci itidem in - 
telligitur fi eundum ah ex impetu ad fecundum primariam di - 
reti io nem ad, vt quadratum ab ad quadratum a d. 


D 



Vcatur a &‘ab perpendicularis ga f. Aquales inter fe erunt 
(3) impetus fecundum a g, & fecundum a f fubnafccntes 
ex rcfpe&iuis impetibus ah, ad fe- 
cundum ipfas primarias diredtiones 
a b , a d . Quoniam igitur aequales in- 
uiccm fimt redti anguli gah , bad ; 
dempto communi bah , atquales inter 
fe erunt refidui bag, dah. Quare 
fper praecedentem) impetus fubnafcens. 
fecundum ag ex impetu fecundum_» 
ab y ita cft ad impetum lubnafcen- 
tem fecundum a h ex impetu fecun- 
da m ad, vt ipfe impetus fecundum ab ad impetum fe- 
cundum ad, nimirtun vt ab ad ad . Similiter, cum aequa- 
les irruicem frnt rcAi anguli bad , b a /j dempto commu- 
ni ha d, aequales inter fc erunt reftdui bah, daf: atqne_> 
adeo rnrfumY per praecedentem ) impetus fubnafcens fecundum 
ah cx impettr fecttndtYm a b , ita erit ad impetum fubnafccntem 
fecundum «f cx impetu fecundum ad, vt ipfe impetus fecun- 
dum ab ad impetum fecundum ad, nimirum vt ab ad ad, 
Iam , claritatis gratia: impetus fubnafcens fecundum a hex im- 
petu fecundum ab, (it k: fubifafeens fecnndiim ag cx eodem 
impetu fecundum ab, fit m i cui aequalem praediximus impe- 
tum fecundum a f, fubnafcentem cx impetu fecundam a d: tan- 
dem vero fubnafcens fecundum a h ex eodem impetu fecundum 
ad, Gt r • Porro autem ratio h ad r componitur cx rationi- 
bus k ad m , & m ad r . At ratio k ad tn ( fumpto pro m 

impe- 

(a) 17 . huius 
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impetu fecundum a fi fubnafcente cx impetu fecundum ad) 
oftcnfa eft aequalis rationi abzAad. Ratio autem m ad r^fuiup- 
to pro m impetu fecundum ag, fubnafcente cx impetu fecundum 
ab) oftenfa eft aequalis eidem rationi ab ad ad . Igitur ratio k 
ad* r ( hoc eft, impetus fubnafccntis fecundum a h ex. impetu fe- 
cundum ab j ad impetum fubnafcentem fecundum a b ex impetu 
fecundum ad) duplicata eft rationis ab ad ad , nimirum aequa- 
lis rationi quadrati ab ad quadratum ad. Quod erat demon- 
ftrandum . 

PROPOSITIO VIGESIMASECVNDA. 

I isdem manentibus : Si pondus a, ex vi illius impetus compti 
fiti , perficiat aliquo tempore quandam a h, demittanturque 
ex quolibet ipfius punQo h ad ab, a d, perpendiculares h c, h ru 
Dico ipfam a c, aut a n no» fore maiorem ed, quam aquali ipfo 
tempore lationis per a h percurrifiet pondus a , vel folo impetu 
fecundum a b , vel folo impetu fecundum a d . 

S I enim fieri poteft , fit ac maior quam a t percurrenda-* 
aequali ipfo tempore lationis per ab, ex vi folius impetus 

primigenii fecundum ab , Quoniam 
igitur motus compofitus fccundifm_* 
a h cenfctur ( a ) femper aequabilis ; (i 
planum a d , procedens fibi ipfi paral- 
lelum, comitari intelligatur pondus a 
in deferiptione ipfius ah ; nimirum 
dcfcribcntc pundto a rc&am ac, at- 
que imerim fluente per a d ipfo pon- 
dere a : confiat fan£ cx clementis, 
aequabilem itidem fore motum pun&i 
a per ac, & ponderis a per an, aequalique tempore deferip- 
tum iri ipfas ab, ac. Igitur impetus pun&i a fecundum a b 

E maior 

(a) poHul, 4. in fcbol. pofi 13, buius. 
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maior erit impera primigenio ponderis a fecundum ipfara_i 
4 b . Porrd autem hdc ipsa ratione , aut altera acquiualcnte in- 

telligi debet , in cafu huius propoli» 
tionis, deferipta ipfa ah . Quare (at- 
tenta pcrcurfionc primas infinitefi- 
mas 4 ) ab ipfo vfque initio motus 
compofiti fecnndum a b> aderit in__» 
pondere a , falcem asqu i ua lenter , im- 
petus viuus fecundum ab maior eo, 
qui politus cft primigenius fecundum 
eandem ab. Abfurdum autem id cft * 
quoniam adiundfrus impetus fecun- 
dum perpendicularem ad conferre nullatenus poteft ad augen- 
dum impetum (b) fecundum ab. Itaque ac nequicclfe maior ea, 
quam,asquali ipfo tempore lationis per a /?,pcrcurriifct pondus a 
ex vi folius primigenii impetus fecundum a b . Similiter often- 
demus, non efTc an maiorem ed. quam aequali praedi dio tempo- 
re pcrcurriflct pondus 4, ex vi folius primigeni) impetus fecun- 
dum ad. Quod erat demonftraudum. 

S C H O L I V M. 

Eque putes cuinei potuilTe fimili ratiocinio, quod ipfa* ac t 
an minores c(Te nequeant illis ,quas aequali prasdi&o tem- 
pore percurriffct feorsiirn pondus 4, ex vi primigeniorum impe- 
tuum fecundum a b , & fecundum a d : quatenus nempe impe- 
tus fecundum a d conducere nequit ad motum fecundum a r, in 
diredhun politam ipfi ab ; vnde vtique fieri videtur, vt neque 
conferre pofsit ad minuendum impetum fecundum ipfam ab: 
quod quidem pariformiter valet de impetu fecundum ab y rela- 
te ad impetum fecundum a d , Nam dico latam elTe difparita- 
tcm. Euidens quidem cft , non pofle impetum fecundum a d con- 
ferre quidquam ad motum fecundum a r, in diredtum politam ipfi 

ab: 

(a) ax. 2 huius, (b) 9. huius. 
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* b : fcd non ita etiam cuidens eft , quod hac fola ratione im- 
petus fecundum a d conferre pofsit ad minuendum impetum fe- 
cundum 0 b» Si quis enim vereatur) ne ex impetu fecundum ad y 
prout fecundum sd( ex quo nempe prreifiud fpedato confequi- 
tur deuiacio ponderis a ab ea diredione ab) confcquatur iti- 
dem aiiqualis etifio prxdii^i impetus fecundum ab ; falsa enitn- 
vero opinione ducetur, fcd ea tamen toleranda , niti vltcrior ra- 
tio aducrfctur . Porro autem fatis conftat , fufpicioni ifti locum—* 
noneffe fuper augmento impetus. Quomodo enim impetus fe- 
cundum ad perpendicularem conferat ad augendum impetum 
fecundum a b ,cum nequeat conferre quidquara ad inotutnfaj fe- 
cundum ipfain a b > Sed haec iam facis .. 

PROPOSITIO VICESIMATERTIA. 


E Sto quoduis re B angulum a b c d ; & quoddam pondus a cita* 
tum inteliigatur duobus impetibus a b , a d fecundum pri* 
matias directiones ab, ad. Dico impetum tompofitunt fore fi- 
eundum diametrum a c j atque etiam ita fore ad impetus pra~ 
di Bos fecundum a b, & ad 5 vt diameter ac ad latera, a b, a d» 




^Vcatttr quaedam /^«.efficiens cum 
a b angulum ha b aequalem angulo 
bac. Quoniam aequales funt duobus re- 
dis anguli hac , cax, & angulus bad 
cft redus j vni redo aequabuntur duo 
anguli hab y dax : aequatur etiam an- 
gulus ha b angulo bac i igitur angulus 
dax aequabitur reliquo d a c . Iani—*, 
omifsa paulisper prffentihypothefijcon* 
fiderctur pondus a triplici impetu cita- 
tum i vno a c fecundum a c , & duobus 
ttsCy ah fecundum rcfpcdiuasdircdiones a x, a hi fmtquc a 

E a *b*. 

(a) 9. huius * x . . ' 1 <• 
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*b t Sta », dimidia ipfius ac, inuiccm squales. Quoniam igi- 
tur ex impetu an fecundum ac, & ex impetu ax lccundum_* 
** ax componitur impetus (a) fecundum 

naturalem dire&ionein ad, cuius quan- 
titas reprsfentcturpcr quandam«r; atqj 
item ex impetu ne , fiue a n fecundum 
eandem a e, Se ex a h fecundum 4 e otn» 
ponitur impetus (b) fecundum naturalem 
dirc&ionem ab, cuius quantitas reprte- 
fentetur per quandam ak: ex tribus pre- 
di&is impctibus,vno adarquato * e fecim- 
dum ac, & duobus a x , ah fecundum 
rcfpcdtiuas directiones ax , ah, compo- 
nentur duo illi impetus ar, a k fecundum naturales diredtiones 
a d , a b-, ex quibus duobus componi tandem ipfuin impetum a e 
fecundum naturalem dire&ionem ac, ex eo manifefte conflati 
quia de tribus illis, ex quibus duo ifli componuntur , folus fu- 
pereft viuus ada?quatus impetus ac fecundum ac ; cum reliqui 
a x , a h fecundum ipfas dire&iones primarias a x, a h , fe in- 
uicem adxquat£ elidant , propter squalitatem . Porro aurem « 
oltcndam , quod a k squalis ell ipfi ab-. Se ar ipfi ad : vt pro- 
pterca ex impetibus ab, ad fecundum primarias dirc&iones ab, 
ad componi cuincatur impetus/» e fecundum ipfam diametrum 
ac. Si enim a k non efl squalis ipfi ab, erit maior , vel minor . 

Sit primo, fi fieri potcfl , maior. Quoniam impetus a k fecun- 
dum 4 ^componitur ex impetu a n fecundum a e , & ex ah fecun- 
dum ab; dimidiatus impetus a k fecundum ab fubnafei (e) in- 
telligetur ex impetu an fecundum ac: Igitur, ex adarquato im- 
petu a e fecundiim ac , qui duplus eft iplius a h, fubnafei po- 
terit impetus integer a k fecundum ab. Simili ratione oflendc- 
tur, quod ex adaequato impetu a e fecundum ac fubnafei potcfl 
integer impetus a r fecundiim ad. lam vero , quoniam ex im- 
petibus ak,ar fecundum rcfpedtiuas direftiones ab , ad, com- 

, . P°* 

(i) 19.hu/mr. (b) 19. huiui . (e) ccr.poft 19. huius. 
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ponitur impetus' a t fecundum as ; partialis impetus fecundum 
ac fubnafccns ex impetu ak fecundum ah fit at; reliquus / e 
fubnafcetur ex impetu ar fecundum ad. Erit itaque ac ad fa) 
ak,vtak ad at, ctim idem fit angulus e ak, kat , Se ex im- 
petu ac fecundum ac fubnafei pofsit impetus a k fecundum ah, 
impetus vero at fecundum ac fubnafcatur ex impetu a k fe- 
cundum ah . Similiter oftendetur ita efte ac ad ar, vt a r ad te. 
Igitur quadratum ak aequale erit-re&angulo cati & quadra- 
tum ar aequale re&angulo a et: quare quadratum ac aequale 
erit duobus fimul quadratis a k, ar . Eft autem quadratum a e 
aequale duobus fimul quadratis ah, ad: igitur ar minor eft 
quam ad. Qyoniam verd ita eft impetus compofitus fecundum 
ac ad impetum componentem fecundum ad,v t ac ad ar; 
aequali tempore lationis per ac percurrifict pondus a ipfam_» 
ar en vi folius impetus fecundum ad. Quare dcmifsis ex e ad 
a k. Se ar protraham , perpendicularibus e h, e d j erit ipfa_* 
ad, feu hc maior ea, quam, aequali tempore lationis pcr*r, 
ex vi impetus compofiti fecundum ac, percurriffct ipfum pondus 
a ex vi folius impetus fecundum ad. Quod eft abfurdum , Se 
contra praecedentem . Non ergo ak maior eft quam ah. 

Sed neque eft minor , propter rationem mox allatam circa.* 
alteram a r: igitur a k aequalis eft ipfi a h . Quare etiam a r 
aequalis erit ipfiad, cum oftenderimus quadratum ac aequale 
elfe duobus fimul quadraris a k , ar, quod alias conftar aequale 
cftc duobus fimul quadratis ah, ad. Itaque ex impetibus ab, 
a d fecundum primarias diretftiones a b , a componitur impe- 
tus a e fecundum diametrum ac ipfius parallclogrammi rc«ftan* 


PRO- 


guli a bed &c. Quod erat demonftrandum 


t A 


«v 3 » eKSw 
(CJm 


(a) 20, huius. 


■ - ■ ) 
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PROPOSITIO VlGESIMACfcy ART A* 

S I angulus b a h fuerit acutus, itu erit impetus a b fecundum 
primariam dire iliosum ab , ad impetum ex et fubnafccn- 
tem fecundum ah, w bypojbenufa ab ad latui a h. trianguli 
reilanguli blia* 

F lat parallclogramun» recTangurum aBci, cuius diameter 
ac fit ipfa ab protra&a ia c . Ex impetibus a b , ad fe- 
cundum. primarias dircdtioncs. ab - , a d componetur (a) impetus 

ac fecundum ipfam diametrum a c- 
Partialis impetus fecundum a c fub- 
nafcens ex impetu a b fecundum a b 
Citat •, reliquus t c fubnafei intclli» 
getur ex impetu a d fecundum ad. 
Erit autem impetus a * (b) ad impe- 
tum tc x ve quadratum a b ad qua- 
dratum ad. Du&a vera ad’ a c per- 
pendiculari d k, erunt (tmilia trian- 
gula b ha , dicte ft etiam latus dc 
aequale lateri ba; igitur & it aequabitur ipfi ha } acpropterea 
bc atqualiserit ipfi ai. Igitur» cum propter triangula fimilia 
cab t b ab , atque item cad, dak fint continue proportiona- 
les c 4, ab, ab, atque kem c a , a d y a i? erit quadratum a b 
aequale re&angulo c a b , & quadratum a d ar quale rc&aogula 
(ai , fiue a ch. Quare ira erit quadratum a b ad quadratum 
ad, fiue at ad tc , vt re&angulum cab ad rc£tangulum ac b y 
fiue vt ah- ad b c . Igitur a h xqualis eft ipfi at: atque adeo 
ita efi impetus ab fecundum ab, ad impetum ex eo fubnafcea- 
tem fecundum ab, vt hypothenufa a b ad latus ab trianguli rc- 
£tanguli bba , Quod erat dcmoofltandum * 

PRO- 

(a) aj .huius, (b) 21 .huius'. 
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PROPOSITIO VIGESIMAQyiNTA 


39 


S I quoddam pondus a (statum intelligatur duplici quolibet 
impetu a b, a d fecundum ipfas dire Diones ab, ad, quem- 
libet angulum b a d continentes : dico pondus a latum iri na - 
tura liter per diametrum a c ipfius paralie logramms a bcd. 


S it enim primd vterque angulus hac , dac minor rc&o. Du- 
cantur ad ac perpendiculares b r, dm ; cxcitataquc ad ip» 
fam ac perpendiculari nah , ducamur ad ipfam nb perpen- 
diculares bn, db. Quoniam fimilia 

funt triangula b ar s d c m, eftquc » 

latus b a aequale lateri dc$ etiam la- 
tus br,feuna, aequale erit lateri 
d m , fcu h a . Porro autem , ciim ex 
impetibus ab , ad fecundum ipfas 
dire&iones ab> a d, fubnafei intel- 
ligantur rcfpc<3:iu£ impetus fecundum 
ac i quorum ^a) complementa funt 
refpedtiue itidem fubnafccntes impe- 
tus fecundum an , ab perpendicula- 
res ad ipfam ac } quiqj funt (bj inter 
fe, vt ipfa? an ,a b> atque aded fe inuicem adxquate elidentes : 
folus fupererit viuus impetus fecundum a c , ex praedicis im- 
petibus fecundum ab, & a d compofitos . Quod autem nulli 
alteri dire&ioniconuenirc id poflit, ita ofteaditur. Sumatur enim 
quaecunquc altcradire&io a at, quae efficiat cum alterutro latere, 
vt a d , angulum xad minorem angulo c a d. Excitetur ad a x 
perpendiailaris tau, ad quam ducantur perpendiculares b /, du. 
Iam vero a t maiorem cfTc quam an , &c a u minorem quam_» 
ah) atque aded ipfam at maiorem clfc ipsd au , facile col- 
ligitur ex elementis » Quare , ciim ex praedictis impetibus a b , 

ad, 

(a) def.pof iq.fouius . (bji4 *buisu. 
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ad fecundum ipfas dire&iones ab , ad fubnafei intelligantur 

refpcdiui impetus fccundiim at, au, 
qui ita ftmt (i) inter fc, vt ipfae at, 
au } quique funt complementa par- 
tialium (b) impetuum fecundum a x , 
qui fubnafei intclliguntur ex illis im- 
petibus fecundum a b, ad: non obti- 
nebit pondus a folum impetum fe- 
cundum ax , qui nimirum aggregatur 
cx illis partialibus impetibus , refpc- 
&iu£ fubnafccntibus ex impetibus fe- 
cundum ab, Sc ad-, fcd alium quen- 
dam praeterea viuttm impetum fortie- 
:us fcilicee eft excclTus impetus at fe- 
cundum at, fupra impetum a u fecundum au. Itaque pondus 
a ckatum duplici illo impetu ab, ad fecundum ipfas dire&io- 
nes a b, a d, non feretur (c) naturaliter per ipfam ax, aut quam- 
libet aliam ditierfam a diametro at; fcd omnino feretur per 
ipfam diametrum * c . 

Sit fecund6*re£us alteruter angulus , vt hac. Totus, impetus 
fecundum ac fubnafei intcUigetur ex impetu fecundum ad, 
Du&a vero ad bah perpendiculari db; erit a /kxqualis ipfi dc y 

fiuc a b . Quare impetus a b fecun- 
dum ah, qui fubnafei imclligitur 
ex impetu a d fecundum ad ( quiq* 
eft complementum alterius impetus 
fecundum ac, fubnafcentis cx eo- 
dem impetu fecundum ad) aequalis 
erit toti impetui a b fecundum a b; 
atque adeo, propter mutuam adae- 
quatam horum impetuum elifio- 
nem, folus relinquetur viuus impetus fecundiim at, quem fei- 
licec fubnafei intclligimus ex eo impetu fecundum a d. 

Sic 

(i)i4,buius.(b)def pofl i \,huiuids) poftul.ian fcbol.pofi 1 3 Jhuius'. 
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Sit tertio alteruter angulus, vt bac, maior redo. Dudis per- 
pendicularibus, vt in appofita figura : impetus quidem fecundum 

ar> qui fiibnafci intelligitur cx itn- 
petu fecundum ab> elidet aliqua- 
H tenus impetum fecundum a c, fub- 
nafcentem ex impetu fecundum— » 
a d: fcd complementa horum fub- 
nafcentium impetuum ; nimirum—» 
impetus 4», 8c ab fecundum ip- 
fas 4 n , 4 b perpendiculares ipfi a c 
(qui vtique (ubnafei refpediue in- 
tclliguntur ex impetibus a b , a d 
fecundum ipfas dirediones a b, a d) 
a? qua! ia , vt fuprd, inter fc erunt . Quare, propter mutuam adae- 
quatam illorum complementorum elifionem , folus rtirfum— » 
viuus fupercrit impetus quidam fecundum ac. Quod autem—» 
nulli alteri diredion» conucnire id poifit , finali difcurfu cuinci- 
tur . Itaque confiat propoiitum. > 



COROLLARIVM. 

: . - , i 

H inc, fi pondus a naturaliter feratur per diametrum a r, con-t 
liabit e conuerfo , ita fore impetum fccundiim a b ad 
impetum fecundum ad, vt ab ad ad: fi enim foret, vt ab 
ad quandani maiorem, vel minorem ipsa ad , iam alia elTet via 
diamctralis ab ipfo pondere a ineunda j quod cll contra hypo- 
thefitn . 
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PROPOSITIO VIGESIM ASEXTA. 


I Mpetus autem fecundum a c ita erit ad impetus fecundum 
3 ib,& fecundum a d , vt diameter a c ad ipfa latera ab, ad . 

R Epcticis enim ( quantum fpedat ad rem prxfentem^ figuris 
prxcedentis propofitionis: Si vperque augulus b a c , da c 
fuerit minor rc&o $ impetus fecundum a c, fubnafcens ex »m- 
, l u petu fecundum a b , ita erit ad ipfum— » 

\ _ j impetum (a) fecundum ab , vt ar ad abi 

/ atq; item impetus fecundum eandem a c, 
v / n. / fubnafcens cx impetu fecundum ad, i ta 
/ erit ac ^ ipf ura impetum fecundum ad, 

i ' j ' i "i < „ vt am ad ad. Sunt etiam inter fe im- 

B Y ■ pettis fecundum ab , & fecundum ad, vt 

ipfx ab, ad. Quare totalis impetus fecundum ac (nimirum 
aggregatus cx prxdi&is partialibus impetibus fubnakentibus ) 
ita erit ad impetus fecundum ab, & fecundum ad, vt fumma 
cx am , & a r ad ipfas ab, a d, nimirum vt diameter a c , (cft 
enim cm xqualis ipfi ar, propter squalitatem lateris b a cum 
latere d c, Sc fimtlitudincm trianguli bar cum triangulo dem) 
ad ipfa latera ab, ad. 

Sin vero alteruter angulus, vt ba c, fuerit rc&us i re&us etiam 
erit angulus de a . Quare impetus fecundum a r, fubnafcens ex im- 
petu fecundum a d ( qui vnicus eo 
cafu reperitur ) ita eft ad ipfum im- 
petum fecundum a d,\t a c ad ad. 
Eft etiam impetus fecundum ad ad 
impetum fecundum ab, vt ad jlA 
a b. Igitur impetus fecundum ac ita 
fe habet ad impetus fecundum a b. 
Si fecundum a d, vt diameter a c 
ad ipfa latera ab, ad. 

(a) 24. huius. Si 
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Si tandem alteruter angulus» vt b a t, maior fuerit redo ; im- 
petus fecundum a r, fubnafcens ex impetu fecundum a b, ici^# 


ut J'j'f 


• tim 


erit ajd ipfuijj impetum fecundum 
ab , vt a r ad abi atque item__» 
impetus fccnndtrm a c ( direde op- 
pofitus impetui fecundum a r) fub- 
nafcens c'x impetu fecundum a d, 
ita efl ad ipfum impetum fecun- 
dum ad , vt a m ad ad. Sunt 
etiam inter (e ipfi impetus fecun- 
dum ab , & fecundum ad,w t ipfae 
ab, ad . Igitur impetus viuus fe- 
cundum a c { qui relinquitur ex 
elifionc impetuum ar, cm ) ita fe habet ad impetus fecundum 
a b , Sc fecundum a d ,\t am minus a r ad ipias ab, ad, ni- 
mirum vt diameter a r (nam cm squalis clt, vt fupra, ipfi ar} 
ad ipfa latera ab, ad. Itaque conitar propofitum * 


L . 
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S C H O L I V M* 


I 


H Vcufque didis fubnedere iuuat duas obferuationes . Pri- 
ma c It, quod impetus ex tribus, aut pluribus impetibus pri- 
migeniis compofitus, idem perinde reperitur , quoquo pado ipfi, 
impetus primigeni; inuicem componantur . Citatum enim intcl- 



ligatur pondus a tribus impeti- 
bus ab ,a c, ad fecundum ipfas 
primarias dirediones ab, ac, 
a d . Vnicum cafum appofita fi- 
gura exhibeo, ne taedium affe- 
ram benigno Icdori» Compleatur 
parallclogrammum abre, cuius 
diameter ar. Tum compleatur 
parallclogrammum a rnd, cuius 
diameter a n. Porro, ex vi impe- 
F z ' tuum. 
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tuum ab, a r, obtinebit pondus 4 
impetum compotitum 4 r fecun- 
dum (a) ipfam diametrum ar . 
Afiiimpco autem altero impetu 
componente ad, obtinebit impe- 
tum compofitum a n fccunduoi_4 
ipfam diametrum an. Iam com- 
pleatur alterum parallelogram- 
murn ac kd, cuius diameter a k. 
Ex vi impetuum ac, ad obtinebit 
pondus «impetum compofitum ak fecundum ipfam diametrum 
ak, Oftendcndum fupereft , quod aflumpro altero impetu com- 
ponente 4 b , competet ponderi a idem impetus -a n fecundum 
eandem 4 n { adeo vt propterea idem impetus compofitus reperia- 
tur fecundum eandem dire&ioncm , quoquo pa&o ipfi impetus 
primigenii inuicem componantur. Porro autem id ipfum patebit, 
fi oftcnderinuis 4 bnk( iun&is nimirum bn> Sc l n)elfc paral- 
lelogrammum, cuius diameter an. Et quidem , cum rn parallela 
fit,& atqualis ipfi ad y hoc eft c k y parallela: itidem erunt, Scatqua- 
les kn, & cr , hoc eft kn,$cab . Quare parallelogrammum erit 
abnM y cuius diameter a n. Cattera patent pxdidkis. Quod au- 
tem oftenfum eft de tribus impetibus compo- 
nentibus, idem valet de quotcunquc ali/s. 

Altera obfcruatioefteiufmodi ;quod magni- 
tudo impetus fubnafcentis defumenda omni- 
no eft ex impetu quodam fecundum natura- 
lem fuam diredtionem .Nam, dato triangulo 
redbangulo a b r j ex impetu primigenio 4 c fe- 
cundum hypothenufam ac fubnalcetur vtique 
impetus ab (b) fecundum a b : atque item, fa- 
cio triangulo rc&angtdo a k b 5 ex impetu pri- 
migenio 4 b fecundum hypothenufam 4 b fiib- 
nafcetur impetus 4 k fircunduin a k j qui tamen fubnafei non_» 

pof- 1 

(a) i 6 .hu/cu. (b) »4 .huius. 
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poflct ex impetu a b fecundum a b , quatenus fubnafei potente 
cx impetu primigenio a e fecundum a c . Tunc enim impetus ipfc 
fubnafcens fecundiim a t , veri fubnafcerc- 
tur cx impetu fecundum ac. At angulus 
kac poreft e(Tc maior acuto; quo cafu nul- 
lus fubnafei poteft impetus fecundum a k 
ex impetu fecundum a c , 

Sin vero angulus kac fit acutus : dudtaad 
a k perpendiculari c w, conftat ex elementis 
minorem fore <*», qti&m«£. Quare impe- 
tus, fubnafei potens fecundum * k ex impe- 
tu ac fecundum a c t non erit a /£,fcd an. 
Itaque conftat intentum . 



ADMONITIO PRO SEgTENTJBVS THEOREMATIS. 

. . * l 

Q Voniam ponderum «qualium momenta, & impetus propor- 
tionalia funt ;qua*cunque infra didituri fumus dcimpe- 
tibus grauium cx quiete, ccnfcr i vtique poterunt ditta 
de iplis momentis grauium xqualium . 

DEFINITIO. 


P Lanum horizontale appellabimus illud, ad quod perpendicu- 
laris eftdire&io cuiusdam grauis, libere tendentis deorfuin . 
Qux quidem definitio ralebit j feu grauia cenfcantur in vnum 
commune centrum conucrgerc , fiuc habere dirc&ioncs inuicem 
parallelas . . 

. i 

PROPOSITIO VIGESIMASEPTIMA. 

. i 

I Mpetus grauium ex quiete fuper planis inaqualiter inclina - 
tis , fed eandem eleuationem habentibus , funt inter fe in 
reciproca ratione longitudinum ip forum planorum, 

; Sine 
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S int plana insqualiccr inclinata ka > ac j fed habentia ean- 
dem eleuacionem ad , perpendicularem nempe ad planum 
horizontale b c . .Dico impetum grauis cuiusdam a in plana 
ab } ita cife ad impetum eiusdem in plano ac y vt reciproci ac 

ad ab .Excitentur enim ad ba 3 & ca, 
perpendiculares b b 3 cn , occurrentes 
ipfi a d protrahar» in b y Sc n. Ita erit 
impetus grauis a in a b, feu fecundum 
primariam diredionem a h 3 ad: impe- 
tum eiufdcm fubnafcentem i n ab, feu 
fecundum diredionem coalam a b 3 vt 
(a) hypothenufa a b ad latus a b trian- 
guli redangufi ab h fiue( propter fi- 
milia triangula ab b y adb) vt ab ad 
a d ^ Pari ratione, impetus grauis a in 
ac y feu fubnafcens fecundum ac y ita 
fe habet ad eundem impetum grauis a 
in ab y feu fecundum primariam directionem ab 3 vr a ( ad a n ; 
fine (propter fimilia triangula a c n y a dc) vr ad ad a c. Igitur 
ex arquo fecundum perturbatam rationem, ita fc habet impetus 
grauis a in ab ad impetum eiuCiem in ac , vt rcciprocc4f ad 
a b . Quod erat dcmonftrandum ► 

S C H O L I V M, 

N Ota verum id efle, quatenus graue illud conftitutum in- 
tclligatur in ipfo pundo<* , didoruni planorum commu- 
ni. Adhuc tamen eadem veritas vniucrfim fubliftct, vbiuisconfti- 
tuta incclligantttr grauia fupra dida plana, dum impetus ex quie- 
te grauium deorfum , rum squales vbiuis putentur, tum etiam ha- 
bere ponantur dirediones parallelas. Si enim graue quodpiam 
r conftitutum iit in quodam pundo r ipfius plani a b , iitque r t 
perpendicularis ad b c\ erit, ex ftiperius dcmonftratis , impetus 

grauis 

(a) 24 .huius. 
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grauis r in plano rb ad impetum eiusdem in plano r t , ve re- 
ciproci rt ad rb i Huc, propter parallelas , vt ad ad a b t ni- 
mirum vt impetus grauis a in plano ab ad impetum eiufdem ia 
plano ad. Ponuntur autem «quales impetus grauium a, Sc r, fe- 
cundum perpendiculares a d t rt; Igitur«quales etiam funt eo- 
rundem grauium impetus in ipfis planis ab ,rb. Idem valet d e 
grauibus vbiuis conftitutis fupra planum a c . Quare, vbiuis intel- 
ligantur conftituta grauia fupra di&a plana, eadem femper erit ra- 
tio impetuum in ipus planis, nimirum «qualis rationi reciprocae 
inter ipforum longitudines . 

e / 

PROPOSITIO VIGESIMAOCT AVA. 


1 1 in fublimibut punBis laterum a b , b c trianguli reBangu - 
1 li a b c , ad horizontem , fecundum hypothennfam a c, per - 
pendi culari ter ere Hi , grauia qualibet confli tu - 
ta intelligantur ; eorum impetus ex quiete in 
ipfis planis a b , b c ita erunt inter fe , & ad 
impetum fecundum bypotbenufam ac, vt ipfa 
latera ab, b c , & hypothenufa a c . Quod qui- 
dem verum efl in vtrdque barum bypotbefium ; 
feu quod aquales vbiuis fint impetus grauium 
deorfum , fed habeant direBiones -parallelas ; feu 
quod dire B i ones habeant in vnum commune cen- 
trum conuergentes , fed impetus proportionali 
ftnt dt flant ys ab ipfo centro . 



E T quidem, quod impetus fubnafccns fecundum ab ita iit ad 
impetum fecundum primariam dire&ionem ac , vt ab id 
a c, fatis patet ex fuperioribus . 

De impetu autem in bc ita oftenditu? in prima hypothefi. 
Excitetur ad bc perpendicularis cd, occurrens parallelae ipii 
ax. Impetus in bc fubnafei intelJigetur ex impetu in b d> hoc 
eft fecundum primariam dirc&ionem b d t qui vt j<juc «qualis po- 

' » , ? . • nitur 


\ 


Digitized by Google 



4« NE0.STATJ6j€ 

nimr impetui in ac. Igitur impetus in bc ita elt ad impetum iti 
b ei , flue ad impecura iw a c , vt larus bc( 3 ) trianguli re<£hngu- 
li^rdad hypotbennfam bd, iioc cft a r,ipfi£^equalem.Quod &c. 

In feclinda vero hypotheli ita euincitur . Si enim centrum fue- 
ris ipfuin punctum c, res patet ex ipfa hypothefi. Igitur Iit quod- 


piam pundtum n, vel exiftens inter ipfa 
panda a , & c , vel alibi in ipsa a c protra- 
. lungatur bn j &ad ipfam bc (C\ opus 
-fuerit )protraftim, ducatur perpeirdicularis 
nr. Impetus in an, & in bn proportionati 
funt iplis diftantijs a n , bn : impetus autem 
in b n ita eft ad impetum fnbnafcenrem in 
b r, vt ipfa(b) hypothenufa bn ad latus br 
trianguli reAanguli brn. Igitur ex a*quo, ita 
eft impetus in a n ad impetum in- b r, vc an 
ad br: vt autem a»ad br, ira cft (propter 
parallelas, aut triangula fimilia ) nc ad c r: 
atque adeo vt <i» ad^r, ha an, plus aut 
minus nc, ad br, plus aut minus cr. Quare 
ira eft impetus in a n ad impetum in br, vt an, plus aut minus n c y 
ad £>», pliis aut minus c r, nimirum vt ac ad bc. Quod erat &c. 

A* 

' COROLL AR I V M. 




II igitur hinc ('Itante alterutra: 


di&arum hypothclium) quod 
IT ab- imo, aut fublimi pun&ocircu- 
li, adhorirontem pcrpcndiculariter 
cretei fecundum diametrum a c, du- 
canturquadibet plana vfquc ad cir- . 
ennferentiam inclinata , vt cd , ab> 
impetus cuiuslibet grauis a m a b y 
& cuiuslibet grauis d io dc y erunt 
' • inter . ; 

(i) 24. huius l (b) 24. huius , 
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inter fe, & ad impetum cuiuslibet granis a in ac, vt ipfae ab,dc, 
& diameter a c . Nam,dudis cb,&.ad, redierunt in fcmicir- 
culo anguli abc,adc. Igitur impetus quorumlibet grauium in_- 
ab, bc, ad, de, erunt inter fc , & ad impetum cuiuslibet gra- 
uis a in a c, vt ipfce ab, b c, a d, dc^ Sc diameter a e • 

PROPOSITIO VIGESIMANONA. 

E Sto circulus , cuius diametri 
ac, b d fefe ad reflos an- 
gulos inter fetent in centro c . df- 
ftemptis autem in circumferentia 
duobus quibuslibet punflis r, & f, 
de (ignetur etiam {excepto centro c) 
in alterutra diametro ad libitum 
protrafldy vt a c, quoduis pttnBum 
z i vnde ad contingentes r n , f I* 
occurrentes pradibla a c in n, & h , 
demittantur perpendiculares z m, 
z g . Dico ita fore inter fe contin- 

f entes r m, f g, vt finus rcBi r t , 
X , perpendicularitcr demijji ad 
diametrum ac. 

D Vcatnr enim ad contingen- 
tem do perpendicularis zr, 
& iungatur e f. Porro , ad vitan- 
dam confufioocm linearum , eandem ipfam rem pluribus figuris 
exhibebimus , pro cafuum diuerfitate. Itaque puncta r, & f af- 
fumpta fint in circunfcrcntia fcmicirculi bc d , ad cuius nempe 
partes defignatum ponitur indiametro a c praedi dum pundum z. 
Triplcxautem fingi poteft cafus, relate ad contingentem fh } vel 
quod pundum z congruat cum pundo h\ vel qti6d cadat inter 
punda e, & h; vel quddcxiftat vkvaipfum pundum h : Vbi^ab- 
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fcrua , eifdem plane verbis proccfluram demonftrationcm 5 fcu 
pun&um r vbilibet locatum fit inter pun&a, e c y b; fcu con- 
gruat cum pundfco x, aut cum pun&o e . Et quidem in primo cafu, 
etiam puuitum^ congruet cum pun&o h . Quare , propter fimi. 



Ittudinem triangulorum, ita erit eh y fiue ez, hoc eft do ad fh , 
auc /'S j y t e fi fiue de ad/x. In alijs vero duobus cafibus , rur- 
fum propter fimilitudinem triangulorum, ira erit eh ad fh , & zh 
ad bg, vt e f fiue ed ad fx : Quarediuidcndo, aut componen- 
do , ita erit pariter e x, feu do ad f g , vt e f fcu de ad f 'x . 
Pari ratione , fi iungaturrr, ita oflendetur cfle do ad rw, vt de 
ad r / j & conucrtcndo , ita r m ad do , vt rt ad de. Igitur ex 
arquo, ita erit contingens rtn ad contingentem /£ , vt finus rc- 
- &u$ rt ad finum rc&um fx . 

Quod 
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Quod fi pun&um /aiTumptum fuerit in circumferentia alterius, 
fciiucirculi bad: protra&a fe vfque ad circumferentiam in k, 

demittatur ad contingentem 
k l perpendicularis « /, & ad 
diametrum a c perpendicu- 
laris k t. Confiat ex clemen- 
tis, aequales fore ipfas hl,fg t 
atque item ks,fx. Oficn- 
detur autem , vt fupra, ita_» 
cfle contingentem rm ad 
contingentem ^/,vt fimis 
redhis r t ad finum reditum 
k.s. Igitur ita etiam erit rur- 
fmu contingens rm ad con- 
tingentem /£, vt finus redtus 
r t ad finum redtum / x . 
Poftremo, fivtrunque pun&um r,Scf affiimptum fuerit in cir- 
cumferentia alterius lemicirculi bad , idem pariformiter euin- 
cctur . Itaque confiat propofitum 



A 



PROPOSITIO TRIGESIMA.. 

S tante- alterutra tam di Harum 
bypotbcfium; vel quod aqua • 
les vbiuis fint impetui grauium 
dearfum , fed habeant dire Bione t 
parallelas ; vel quod dire Bianti 
habeant in vnum commune cen - 
irum conuergentes , fed impetus 
proportionati fint diflantijs ab ip- 
fo centro : Si duo qualibet grauia 
f, & r conflituta intelligantur in 
circumferentia cui usui s circuli , 
ad horitontem perpendicularitcr 
G a ere Hi 
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creBi fecundum diametrum ac; eorum impetui ex quiete fecun- 
dum contingentes, ita erunt inter fi, vt jinus reBi fx, zt,per- 
pendiculariter demiffi ad diametrum ac* \ 

E T quidem pro fecunda hypo- 

thcfi, centrum commune » 

fit *, quod alicubi reperietur in-» 
diametro ac ad libitum protra- 
fta.Iungantur x f, Sc zr; fintq; 
zg, zm perpendiculares contin- 
gentibus fg,rm. Iam vero, impe- 
tus fubnafccns fecundum fg ita 
erit (a) ad impetum primigenium 
fecundum fx, vt fg ad fx. Po- 
nitur etiam impetus primigenius 
fecundum f z ad impetum primi- 
genium fecundum rz, vt fz ad 
rz. Impetus autem primigenius 
fecundum rz ita cft (b) ad impe- 
tum fubnafccntem fecundum r m, vt r z ad rm . Igitur ex aequo, 
ita cft impetus fubnafcens fecundum fg ad impetum fubnafccn- 
tem fecundum rm, vt contingens /g ad contingentem rm, fiue 
(.per praecedentem) vt finusre&us fx ad finutn rc&um r t. Quod 
erat demonftrandum. 

Pro prima autem hypothefi, fefe ad re&os angulos interfccent 
in centro e diametri ac, b d . Punifca autem f. St r aflumpta 
fint in circumferentia fcmicirculi inferioris bcd. Itaque contin- 
gent esfh,rn occurrant diametro ac procra&a? , in b, Sc ». 
Ducatur quaslibet do parallela ipfi ac , ad quam demittantur 
perpendiculares fx , rt: complctisquc rcdtangulis/ir hl,rtnk, 
ducantur ad fh , Sc r n, perpendiculares /g, b m ; ac tandem 
iungantur tf, er, Iam verd, propter fimilitudinem triangulorum, 
ita erit e f, fcu de ad fx, vt fh ad b x , aut lf , hoc cft vc 

, . . tf 

(*) 24. huius, (b) 2 4. huius. 


A 
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If a dfgt nimirum vt impetus primigenius (a) fecundum fl 

ad impetum Iubnafcentem fecun- 
dum fg . Ponuntur autem a:qua- 
les impetus primigeni; fecundum 
/V, & fecundum d 0. Igitur ita 
cft impetus primigenius fecundum 
do ad prasdidum impetum fub- 
nafccntcm fecundum contingen- 
tem fg t vt d e ad f x . Pari ra- 
tione, & conuertendo , oftendetur 
ita eiTe impetum fubnafccntcm__» 
fecundum contingentem r m ad 
impetum primigenium fecundum 
contingentem do y vt rt ad de. 
Igitur ex arquo, ita erit impetus 
fubnafccns fecundum contingen- 
tem rm ad impetum fubnafccn- 
tem fecundum contingentem fg , 
vt finus redus rt ad finum re- 

dum fx. Quod fi alterutrum, 

aut vtrunque ptindum & r afliimptum fuerit in circunferentia 
femicircuii fuperioris bady idem tamen cuincctur adhibita me- 
thodo fuperioris propofitionis . Itaque etiam in prima hypothefl 
ita erunt inter fe impetus fecundum contingentes, vt ipfi finus 
redi f x , rt perpendicularitcr demififi ad diametrum a f . Quod 
erat dcmonftrandum . 




NEO- 

(a) 34. huius . 
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LIBER SECVNDVS. 

«•SJ» 

s r n o p s i 

lbrum hunc partu, molis haud minimi 
facies , erudite LeBor . Primus Archime- 
des , alijquo poli ipfum non pauci conati 
funt geometrice demonfirare aquilibrinm 
in punBa feBionis reciprocam cum ponde- 
ribus brachiorum rationem exhibente . 
Plerisque tamen Geometris fatisfaBum 
non efl . Cur autem voti compotes faBi 
non fint huiufce rei indagatores , fatis 
putOytx hoc libro constabit . Nam demonflraty in ed fold hjpothefi 
verum id e(fe,qux impetus grauium ex quiete proportionatos fa- 
cit diflantijs a centro communi ipfortwi grauium . Praterea tum 
vniuerfim , tum prafertim in communi httcufque hypothefi , qua ex 
quacunque- diftantia prodi Bos impetus aquales facit , punBa 
aqutlibrij geometrice affignat . Accedit etiam demonflratio dc 
femper eodem grani tat is centro vniuscuiusqne corporis vbilibet 
confli tuti . 





LIBER SEGrNDPS jy 

definitiones. 

a XTOmine librae intelligimus rectam quandam inflexilem , om- 
XN niscx fcgrauitatis, ac motus expertem, qua; quidem, ca;- 
teroquin immobilis, vcrtipofTe duntaxar intclligitur circa vnum~» 
fuum punctum . 

2 Punctum autem ciufmodi appellabimus centrum motus. 

3 Centrum aequilibrii dicimus punctum illud libra;, quod ip- 
fum fi fuerit centrum motus, pondera impetu aliquo citata, ab ex- 
tremis librat appcnfa,fiuc in ipfius extremis conttituta, manebunt 
in fuo fitu quieta, nimirum propter adatquatam hinc inde virium-* 
clifionem . Siuc, centrum aequilibrii cfl illud punctum libra; , per 
quod, fecundum naturalem impetus compofiti directionem , citari 
intclligitur ad motum ipfa libra cum fuisadiunctisponderibus. 

4 Libram horizontalem appdlamus illam , ad quam perpendi- 
cularis cft recta iungcnsccntrum motus, & centrum communc_j 
grauium . 

5 Centrum grauitatis dicimus punctum illud cuiuslibet grauis, 
per quod tranfit naturalis directio impetus compofiti versus cen- 
trum commune grauium ; in quam nempe coire debere intclligun- 
tur impetus naturales versus ipfum centrum omnium fiinul par- 
tium ciusmodi grauis . 

AXIOMATA. 

if^I recta quardaminflexilis er 
^ cieatur impetu fecundum—* 
nd , aut & ipfum cius pun- 

cturn n dimoueri e fuo loco non 
polfit ; manebit ipfa in fuo fitu 
immota. 

a Sin autem , tnancnre fixo 
puncto n , cieatur impetu fecun- 
dum gd, aut dg, $c ipfum cius punctum g dimoueri poffit e 

fuo 
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fuo loco } vertetur ip(a circa pun&iim n : & quidem ad partes 
anguli gndy aut anguli gnb (protra&d nimirum in bipsidn) 
prout impetus fuerit vel fecundum £^,vcl fecundum dg, 

postvlatvm. 

E Xiftentc d centro communi grauium, re&us fit angulus rnd: 
data fine etiam duo quaslibet grauia r, & #, quorum primum 

C» t* 'R 


jt 

n 

conftitufutn imelTigatur in ip(a puncto r. Pofiulamus reperir» 
po(Tc in rcdfci r n iiv infinitum protra&a quoddam pun&um r r 
in quo fi locetur alterum graue c y di&orum grauium aequili- 
btium habeatur in pun&o n . 

PROPOSITIO PRIMA. 



S i ab angulo c cuiusub parallelo - 
gr amnii a b c d refla quadam c r 
ducatur , qua fecet diametrum b d in 
n , & latus d a , protraflum , fi opus 
fnerity in r: Dico c r ita feflam ejfe 
in n, vt ratio c n ad n r aqualis fit 
rationi lateris da ad d r , interit - 
flans inter ip/am c r , & latus alte- 
rum c d . 


N Am, propter parallelas tb ,dr t & squales angulos ad verti- 
cem », fimilia funt triangula cnby rn d. Quare ita cric 
en ad rsrySitby fiuc da ad dr . Quod erat dcmonftrandum . 

s r»n /X 
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PROPOSITIO SECVNDA. 


S l quoddam pondus d, confli tutum in ipfo angulo cd.r, du- 
plici impetu citatum inteliigatnr > vno fecundum ^ al- 
tero fecundum dr. Dico pondus illud , ex vi impetus compofi- 
ti , re fiam quandam defcripturum , qua ita fecabit in n iunBam 
c r , vt ratio c n ad n r componatur ex ratione direfld ipfius c d 
ad r d , ex reciproci impetus fecundum Ac ad impetum fe- 
cundum d c . 


S ic enim impetus fecundum dc ad im- 
petum fecundum dr y vc ipfa dc ad 
quandam da fumptam ioipsaz/r, fi opus 
fuerir,protra<5t.4 . Compleatur parallclo- 
grjitimmru bed, cuius diameter db . De- 
feribet pondus d , ex vi (i) impetus com- 
pofiti, ipfiim db: eritque, per pratceden- 
rem, iunfta cr ita fedta in ni diametro 
db , vt ratio cn ad nr aequalis fit ratio- 
ni laceris da ad dr , interie&am inter 
1 ipfam rr, & latus alterum cd. At ratio 
{ da ad dr componitur cx rationibus da 
ad dc , & d c ad d r . Igitur ex eifdcm 
-rationibus componitur ratio cn ad »r, nimirum ex reciproci, 
impetuum, & cx dircfta ipfius cd ad r d. Quod erat &c. 



PROPOSITIO TERTIA. 

I Dcm autem fequetur , mutatis mutandis , fi di re Bion es illo- 
rum impetuum fint quidem Utera d c , d r , fed versus par- 
tes oppofitas bafi c r . 

N Am ( protra&is a d> ed in h 8cf) atquales Cntbd, fdipCss 
ad , c d: complcacurquc parallclograminurn fdbg . Quo- 
(a) a j . noflri primi , iL' 'niam 
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niam pondus d duobus impetibus citatum intclligitur, vno fe- 
cundum e d , fcu df y altero fecundum rd> feu dhy qui ita po- 
nuntur inter fc, vt e d ad a d, feu df ad d b ; deferibet veique, 

ex vi (a) impetus compotiti , diametrum 
dg » Haec autem protra&a versus partes 
balis er coibit , ex elementis, in alteram 
diametrum d b j ac propterea , per prae» 
cedentem , ita fccabit in n iundtam e r, 
ve ratio en ad nr componatur ex ratio* 
ne dire&d ipfius e d ad rd y & ex reci- 
proca impetus fecundum dr ad impetum 
fecundum d e, fiue impetus fecundum rd 
ad impetum fecundum cd;cum ifti im- 
petus prioribus refpc&iuc aquales fta- 
tuantur . Hoc autem erat dctnonftran- 
dum • 



PROPOSITIO QJV ARTA. 

I Am veroy re Ha in flexilis e r conflderetur tanquam libra , de 
cuius extremis e, & x pendere intelligatur pondus d, con- 
fli tutum in ipfo angulo e d r, cum impetibus fecundum e d, & 
rd versus partes oppofltas ipfl e r. Dico centrum aqui libri/ effe 
in punBo n, quod ita diuidit reBam e r,vt ratio e n ad n r com- 
ponatur ex ratione direBd ipfius cd ad xA , & ex reciproca im- 
petus fecundum r d ad impetum fecundum e d. 

N Am ( fig.prac .) duo praedi&i impetus oflenfi funt omnino 
coalcfcere in impetum fecundum ^£,fcu nd. Si autem 
pondus ^ appenfum intclligatur ex pun&o «, cum folo impe- 
tu fecundum » d , nullatenus mouerc poterit d fuo fitu libram 
er } dum alias ipfa quidem libra cr vertibilis ponatur circa pun- 
<Rum », fcd ipfum tamen punftum n immobile in fuo loco Aatua- 
. ' . ; • tur 

<a) »5. noflri primi , „ 
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tnr, Igitur idem fequeturfi pondus d citatum intelfigarur dupli- 
ci praediito impetu. Quare punitum n jpfuni ell centrum aequi- 
Iibrij , Quod erat demonitrandum . 

PROPOSITIO Q_V I N T A. 

» . . 

R yrfum idem pari firmiter fequetur , fi pondus d pr aditum 
intelligatur duplici impetu fecundum d c , & d r , nimi- 
rum ver siis partes ipfius c r . 

N Am ( ftante eadem figura) duo illi impetus, fecundum quos 
pondus d y in ipfo angulo c dr conftitutum , vrgere intclli- 
gitur ad motum libram c r per extrema ipfius punita c , Sc r , 
oftenfi funt otnnino coalcfcere in impetum fecundum db,(cudn. 
Atqui, vt in praecedente, ii pondus d folo impetu fecundum d n 
praeditum intclligatur , nullatenus mouere poterit d fuo fitu li- 
bram cr: igitur neque id poterit, fi duplici prxdiito impetu 
praeditum intelligatur . Qtyre iq hoc etiam cafu centrum aequi- 
libri; eft punitum », quod nimirum ita diuidit redtam c r, vt ra- 
tio c n ad nr componatur ex ratione dire&a ipfius c d ad rd> 
& ex reciproca impetus fecundum dr ad impetum fecundum dc m 
Quod erat demonitrandum . 

PROPOSITIO SEXTA. 



S I duo aqualia pondera c , & r con» 
Hi tuta intclligantur in extremi r 
libra c r , cum refpcBiuis impetibus fe- 
cundum c d , r d , aut d c ,d r .• Dico cen- 
trum aquilibrij fore in pttnfto n , quod 
ita diuidit ipfam c r, vt ratio c n ad 
n r componatur ex ratione direBd ipfius 
cd ad r d , & ex reciprocd impetus fe- 


cundum r d , aut d r , nd impetum fecundum c d , aut d c . 

H * Nun 
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N Am perinde fe habet , feu duo pra:di&a pondera conftituta 
intclligantur in extremis ipfius librae er , fen vbicunque in 
linea fnarum dire&ionum ,• dum ( a ) nimirum, vbicunque locen- 
tur, aequali vi motrice, & fub eadem omnino dire&ionc citare in- 

tclligantur ad motum ipfain rrperex- 

c , — * — 7 trema ipfius pundtar,& r. Itaque_* 

conftituta intclligantur in pun&o d, 
quod cft vtrarumque dirc&ionum con- 
curfus . Rurfum perinde fe habet, feu 
duo diftin&a pondera locata intelligan- 
tur in d, fiuc vnum tantum cum duo- 
bus illis impetibus, & fub cifdcm dire- 
dionibus . At, fi vnum tantum fit pon. 
dus, conftat ex praecedentibus , quod praedi&um pun&um n erit 
centrum aequilibri*. Igitur idem etiam fequetur in illo cafu. 
Quod erat dcmonftrandum ' 



propositio septima. 

I 4m vero, flue aqualia, flue inaqualia pondera c & r confli - 
tuta intelligantur in extremis libra c r . Dico centrum aqui - 
librij fore in punHo n, quod ita diuidit ipfltm c r , vt ratio c n 
ad n r componatur ex ratione direBd ipfius c d ad r d , & ex re- 
ciproca momenti ponderis r ad momentum ponderis c. 



S I enim pondera fint aequalia , res li- 
quet ex praecedente, cum ponde- 
rum aequalium ita fe habeat momen- 
tum ad momentum , vt impetus ad im- 
petum . Sin vero fint inaequalia j in eo- 
dem tamen pun&o , in quo aequili- 
brata ccnfentur pondera inaequalia c, Sc 
r , confiftct aequilibrium, fi loco ponde- 
ris 


(a) ax, j. noftri primi t 
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ris r fubftitui intelligatur in r pondus alterum h, quod ipfum 
aequale fit quidem ponderi c, fed aequale habeat momentum»* 
ponderis r fub eadem prorfus diredtione . In eodem , inquam , 
pundto (a) confidet aequilibrium , cum in vtroque aequales adfinc 
vires motrices, atque eaedem prorfus dirc&iones . Stante autem 
aequilibrio in n aequalium ponderum c & b in extremis librae 
tr conltitutorum , ratior» ad n r componitur, vt iamnouiinus, 
ex ratione diredla ipfius cd ad rd , fiue hd , Sc ex reciproci 
momenti ponderis b ad momentum ponderis c. Igitur (cum in 
eodem ipfo pundto n habeatur aequilibrium eiusdem ponderis c , 
& alterius inaequalis ponderis r) ex eifdem rationibus compo- 
netur ratio cn ad nr, nimirum exdiredH ipfius c d ad r d , Sc 
ex reciproca praedi&i momenti ponderis b ad momentum ponde- 
ris r, fiue aequalis momenti ponderis r ad idem momentum»»* 
ponderis c . Quod erat demonftrandum . 

PROPOSITIO octava; 

H inc, ijsdem flantibus , ratio cn ad n r componitur ex ra- 
tione direBd ipfius cd ad rd, & ex reciproca tum pon- 
deris ad pondus , tum impetus fecundum r d aut At, ad impetum 
fecundum c d aut d c . 

C Onftat ex praecedente: Nam (bj ratio momenti ad momen- 
tum componitur ex homologis rationibus ponderis ad pon- 
dus, & impetus ad impetum, 

PROPOSITIO NONA. 

H inc rurfum, ft impetus pradiBi proportionentur di flant ijs 
d punBo communi concurfus fuarum direBionum , nimi- 
rum ipfss cd, r d,* centrum aquilibrij erit in punBo n diuiden - 
, te libram cr in reciproca ratione ponderum , • * 

Nam 

(a) ax. j. noflri primi . (ty 7. nofhi primi % ' . • . ; 
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"KT Aro, habito jfcjmlibrio in», ratio cn ad nr componitur, per 
praecedentem, ex ratione diredli ipfius cd ad rd y & ex re» 
R c *P roc ^ tum ponderis ad pondus, tutu 

^ __ * ~7 impetus fecundum rd aut dr ad itu* 

V / peturo fecundum cd aut de. Porro 

\ / autem prima harum rationum (a) cli- 

\ / duur per tertiam , dum impetus fuerint 

\ / inter fe,vt ipfae diftantiat rd, cd . Igi- 

\ / tur, hoc liante, fola fupcreft (b) ratio 

reciproca ponderis in r ad pondus in c, 
Ctiixquctur pratdi&a ratior» ad»r,- vt 
proprerea ipfa libra rrdiuidatur per pun&um xquilibrij iu re- 
ciproca ratione ponderum . Quod erat demonltrandum . 

LEMMA I. 

R Atio compofita ex ratione cuiuslibet a ad quamlibet b, <T 
ex inuersd ipfus b ad eandem a, efl ratio aqua litat is . 

R c ^Tt enim vt £ad a, ita b ad c. 

*' »— — — « * • J 3 Erit c «qualis ipfi «.Ratio 

autem coropofltaex rationibus a ad b,$t b ad c , hoc clt b ad 
erit ipfa ratio «qualitatis « ad c. Quod erat propofitum _ 


LEMMA l L 


S I ratio aquali tatis fuerit vna rationum componentium, eadem 
manebit ratio, qua compofita dicitur , fine ratio, aqualitatir 
interueniat ad componendum, fiue non ► 

R Atio «qualitatis a> ad £, Sc ratio c ad et , componant ra- 
tionem k ad m . Dico, folam rationem componentem c 
ad d ( exclusa nempe ratione «qualitatis a ad b ) «qualem elfe 

pr« ; 

(a) lem. u fef. (b) lem. %. fif* 
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pradi&a rationi compofita k ad m . Nam ratio k ad m , hoc 
cft compofita cx rationibus c ad d, & a ad b , aqualis eft rationi 
re&anguJi cx c in a ad rc&angtilum cx d in b . Atqui, propter 



K 4 M 


^ r F ^ ,C t r H t 

aquales altitudines a , & b, ratio re&anguli cx r in a ad re&an- 
gulum cx d in b , aqualis eft rationi bafis r ad bafim di igi. 
tur ratio compofita k ad m aqualis eft foli rationi compo- 
nenti c ad d. Quod fi ratio k ad m compofita fuerit cx ra- 
tione aqualitatis a ad b , & praterca cx rationibus e ad f , 
& g ad h i fimiliter ( exclusa ratione aqualitatis a ad b ) 
aqualis illa erit rationi compofita ex reliquis componentibus 
e ad f y Sc g ad h . Ratio enim c id d compofita fit cx ra- 
tionibus e ad /] & £ ad b . Igitur ratio k id m compofita erit 
cx ratione aqualitatis a ad b, & cx ratione r ad d , Quare, 
vtfupra, ratio k ad m aqualis erit foli rationi componenti c ad 
d, hoc eft rationi compofita cx rationibus t ad f, Sc g ad b , 
Quod erat propofitum . 

PROPOSITIO decima; 

N Equit aut em, flante aqniiibrio in n , ita efe c n ad n r , vt 
reciproce pondus in r ad pondus in c, quin impetus fecun- 
dum pr editi as diretiiones fint proportionati diflanti/s d puntlo 
communi concurfus , 


Nam, 
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N Ahi, ex prxoftcniis, ratio cn ad nr componitur (. 1 ) ex ra- 
tione diredta iplhis e d ad r d, & ex reciproca tum pon- 
— deris in r ad pondus in e, tum impe- 
Cf— — tus fecundum r d aut dr , ad impetum 

fecundum e d aut de . Quare , vt ea- 
dem ratior» ad nr aequetur foli ratio- 
ni reciprocae ponderis in r ad pondus in 
r ; debent reliquae dux rationes compo- 
nentes, nimirum prima , ac tertia , ic 
inuicem (b) elidere, hoc c/1 in rationem 
aequalitatis coalcfceFC. Igitur , cum prima ratio fit rpfius r d ad 
rd ; tertia ratio, quae cft impetus fecundum rd aut ad im- 

5 ictum fecundiun cd aut de, erit inuerse ipilus rd fcu dr, ad cd 
eu de , nimirum diflantix ad diftantiam . Itaque libra fccari ne- 
quit per pun&um aequilibri) iareciproca ratione ponderum, quin 
ipforuin impetus proportionentur diflantijs a pun&o communi 
concurfus fuarum dire&ionum , Quod erat demonftrandum . 



PROPOSITIO VNDECIMA. 


H inc, /i aqttilibrium ponderum , fnapte natura verent cen- 
trum aliquod commune tendentium , /it in punclo diui - 
dente libram in reciproca ratione ip forum ponderum , manifeflum 
efi , quod impetus naturales ex quiete omnium grani um versus 
centrum commune proportionantur ipfis di flant ijs . 


S Inr enim duo qnxiiber pondera vbilibet locata in pun&is r, & r. 

Jungatur er, qua? con/ldcrctur tanquam libra i fitque pun- 
&um d centrum commune grauium . Pondera locata in e, &r 
cum fuis naturalibus impetibus ex quiete versus centrum commu- 
ne d , aequilibrata erunt, cx hypothcfi, in quodam pundfro n diui* 
dente libram er in reciproca ratione ipforuin ponderum .Nequit 
autem, per praecedentem, id elfc, quin impetus ipfi versus d pro- 

por- 

(a) "8. huius . (by) lem. i, prae. 
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portionentur diftantijs rd , e d. Igitur, ftante prxmifsahypothcfi, 
impetus naturales ex quiete quorumlibet grauium versus centrum 
commune proportionantur ipfis diftantijs .Quod erat &c. 

> 

PROPOSITIO DVODECIMA. 

S in autem, flante aquilibrio in n > fla tuantur aquales impe- 
tus fecundum c d , r d , aut d e , d r ; ratio e n ad n r com- 
ponetur ex ratione dire fla ipfius e d ad r d , & ex reciproca 
ponderis in r ad pondus in e . 

N Am, ex praroften (is, ratio en a d nr componitur (a ) ex ra-_ 
tione dire&a ipfius ed ad rd , & ex reciproca momenti 
ponderis in r ad momentum ponderis in r. Atqui, ftante aequa- 
litate praedt&orum impetuum , ita (W eft momentum ponderis 
in r ad momentum ponderis in c, vt pondus in r ad pondus in 0. 
Igitur, eo ftante, ratio r» ad nr componitur ex ratione dire&d 
ipfius c d ad rtT, & ex reciproca ponderis in r ad pondus in c- 
Quod erat demonftrandum . 

PROPOSITIO DECIMATERTIA. » ' 

S / quadam ratio ex duabus , aut pluribus rationibus compo- 
natur , qualibet rationum componentium compofita erit ex 
data ratione compofita \ & ex alijs rationibus componentibus in- 
uerfim acceptis . 

S it enim ratio a ad b compofita ex rationibus c ad /, & e ad 
f. Dico alterutram rationem componentem, vt c ad ^.com- 
poni ex ipsa ratione compofitd a ad b, & ex altera ratione com- 
ponente inuerfim fumpta, quae eft ipfius f ad e. Quoniam enim 
ratio compofita ex rationibus e ad f, & f ad e, eft ratio aequa- 
litatis» ipfa ratio e ad d ex his tribus rationibus componetur» 

I quae 

(a) 7 . huius . (b) 7. no ftri primi, & lem, £. pofl nonam huius , 
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quae fu ut c ad d> e ad f, & f ad e. Atqui ratio a ad b compo- 
tita cft cx duabus prioribus, nimirum t ad d, & e ad fi igitur 



ratio componens c ad d componitur cx ipsa ratione compofita 
a ad b y & cx altera componente inuerfim fumpta, qua: cft ip- 
tiits f ad e. 

Quod fi ratio a ad b ex pluribus rationibus componatur, vt 
£ ad d^g ad h , k ad m : ollcndctur adhuc , quod quaelibet ra- 
tionum componentium, vt c ad d y componitur cx ipsa ratione > 

compofit5 a ad b> Se cx alijs duabus componentibus inuerfim—» 
fumptis. Ratio enim e ad /'compofita fit cx praedi&is rationi- 
bus g ad h) Se k ad m. Igitur ratio a ad b compofita erit cx 
rationibus c ad d> e ad /. Quare vt fupra, ratio c ad d com- 
ponetur ex ipsa ratione compofita a ad b , & cx alteri ratione 
componente inuerfim fumpta, quae cft ipfius f ad e. Quoniam 
vero ratio e ad f compofita ponitur cx rationibus g ad b St k 
ad ws etiam conuertendo, ratio/" ad e componetur ex ratio- 
nibus b ad g, & m ad k . Igitur ratio componens t ad d com- 
ponetur cx ipsa ratione compofiti a ad & ex alijs duabus 
componentibus inuerfim fumptis, quae funt b ad g, & m ad b: 
Atqj ita, fi plitres adhuc fuerint rationes componentes . Igitur , 
fi quaedam ratio cx duabus, aut pluribus rationibus compona- 
tur, quaelibet rationum componentium compofita erit ex dat£ 
ratione compofita, & cx alijs rationibus componentibus inuerfim 
acceptis. Quod erat dcinonftrandum. 

PRO- 


i 
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PROPOSITIO DECIMAQjV ART A. 


S I impetui naturales grauium ex quiete versus tentrum com- 
mune Ba tuantur in quacunque dt flantia aquales : demifpi 



ex punBo aquilibrif ( quali J- 
cunque fit angulus rnd ) re- 
Bis nl t nx,/ii ipfas c d, r d, 
fi opus fuerit , protraBas ; 
aquales fint refpeBiue anguli 
xnr,lnc, ipfis ndr, n d c . 
Dico ita fore pondus in r ad 
pondus in c , vt reciproce n I 
ad iix. 



J Ungatur net. Ratio c n arf nr componetur (a) ex rationc_j> 
dire&a ipfius c d ad rd , & ex reciproca ponderis itv r ad 
pondus in r. Igitur ratio ponderis in r ad pondus in c compo- 
nittir(b) cx rationibus c n ad «r, & rd ad cd fiue ex ratio- 
nibus r» ad »r, rd ad nd, & nd ad c d . Quoniam vero an- 
gulus xnr xqualis cft angulo ndr , & angulus ad pun&um r 
cft communis i fimilia erunt triangula xnr, ndri atqj item^ cum 
angulus Inc xqualis fit angulo ndc, 8 c angulus ad pun&um 
c communis ; fimilia erunt triangula Inc , ndc . Quarc^*, 
propter triangula fimilia % ratio rd ad nd r xqualis cft rationi 

I a »'r, 

(a; 1 2. huius, (b) 15. huius . 
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nr ad n x , & ratio n d ad c d «qualis rationi n l ad c n , 

^ & ,R' Igitur ratio ponderis in r ad 

/TST 7 pondus in c componetur cx ra- 
/ fX. cionibus n / ad c n , c n ad 
N. / / n r > &c n r ad » * 5 fiue x- 

/ qualis erit rationi nl ad nx. 

/ j' Quod erat demonftrandum . 


COROLLARI V M. 

C Onftat autem cx clementis , ipfas n /, n x perpendiculares 
fore a d«/,r^fi angulus rnd fuerit rcftusj vc propter- 
ca , exiftente re&o angulo rnd , pondera in r, & c confti- 
ttita,fint inter fe in reciproca ratione perpendicularium , cx pun- 
&0 «quilibrij demifiarum ad ipfas cd , rd. 

PROPOSITIO DECIMAQVINTA. 

E Xiflente punito d centro communi gr ausum ( fig. prarc. ) re- 
ftus fit angulus rnd, habeatque pondus r ad quoddam 
alterum pondus c non minorem rationem , quam fit ipfius rd 
&d rn. Protendatur rn in quantamlibet longitudinem rncj in 
cuius extremis r , & c locata intelligantur prodi fta pondera , 
cum fuis naturalibus impetibus ex quiete versus centrum ip • 
fum commune d. Dico nullatenus fieri poffe , vt illa pondera 
oquilibrata exiftant in n , fi impetus naturales grauium ex 
quiete versus centrum commune fiatuantur in quacunque diftan- 
tid aquales . 

S I enim fieri poteft , «qnilibrata exiftant illa pondera in n , 
ctiamfi arquales ftatuantur eorum impetus naturales ex quie- 
ce versus centrum commune d. Dem illis ad cd t rd > perpendi- 

cu- 
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cularibus */, nx; habebit pondus in r ad pondus in e ratio- 
nem (a) aequalem illi , quae eft perpendicularis n l ad perpendi- 
cularem m r, atque adeo minorem illa, quae eft ipfius nd ad 
n Xy fiuc, propter triangula fimilia, ipfius rd ad rn . Hoc autem 
cftabfurdum, cum ratio ponderis in r adpondus in c pofita fic 
non minor ea , quae eft ipfius rd ad rn . Igitur illa pondera-- 
habere nequeunt aequilibrium in n , fi impetus naturales gra- 
uium ex quiete versus centrum commune ftatuantur in quacun- 
que diftantia aequales. Quod erat demonftrandum. 

COROLLARIVM. 


Q Vare,ftante poftulato huius libri , fuftinerinon poteft,qudd 
impeuis naturales grauium ex quiete versus centrum fine 
■—in quacunque diftantia aequales: Si multd minus, qudd in 
maiori diftantid fint minores j quod quidem facili eruitur cx prae- 
mittis . Itaque in maiori diftantia debent cfte maiores. 


ADMONITIO. 

B Reuitatis gratia: noftram hypothefim dicemus, qu? vult im- 
petus naturales grauium cx quiete versus centrum propor- 
tionatos diftantijs : communem autem, quae iftos impetusiacic in 
quacunque diftantia aequales, 

propositio decimasexta; 



S I duo grauia c, & r, in extremis 
Hira, c r confit tuta , aquilthra . 
t* exi flant in punSlo n } ipfa autem 
libra c r intelligatur (e.gr.) accedere 
ad centrum commune d , deferiben • 
te punBo n re Piam n d : in noftrd 
quidem hypotbefi perfeuerabit fem . 

per 
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per aquilibrium in eodem puniio n i fecus autem in hypothefi 
communi . 

C Laritatis gracid ; Fado acccflii 
quolibet ad centrum commune 
^jtranfmutata intelligatur libra cnr 
in libram fg b. Iungantur dc y df y 
dr y db, Sc dgn t quat vnica erit re- 
da . Erit fg ad g h y vt i n ad n r, 
fiuc(in noftra hypothefi) vt pondus r 
(a) ad pondus c , hoc eft vt pondus 
in b ad pondus in /'. Quare, cum m noftra hypothefi pondera 
in b y Sc in /"impetus habeant versus centrum commune d pro- 
portionatos ipfis diftantijs b d y fd- y centrum aequilibri» erit ( b) 
in puncto g , quod vtique rcfpondct ipfi pundo » . Igitur in_* 
noftra hypothefi perfeucrat fcinpcr xquilibrium in eodem pundo 
n » Quod erat priore loco demon ftrandum . 

Pro communi amem hypothefi: Quoniam, flante yquilibrio in 
n , ratio cn ad n r componitur (c) ex ratione direda diftantiat 
cd ad diflantiam rd, Sc ex reciproca ponderis in r ad pondus, 
in c : fi rurfum aequilibrium eorundem ponderum cenfeatur efle 
in copundto g hbry fb\ ratio fg ad gb ( hoc eft eadem ratio 
cn a d nr ) componetur (A) ex ratione direda f d ad bd , Sc ex 
reciproca ponderis in b ad pondus in f y hoc eft ponderis r ad 
pondus c , Quare (dempta communi ratione ponderis r ad pondus 
c) ratio c d ad dr aequabitur rationi fd ad b d . A b fu rdum_> 
autem id efle, facile ouenditur ex clementis. Igitur aequilibrium 
ncquic efle in pundo g quod vtique rcfpondct ipfi pundo n . 
Quare in communi hypothefi non perfiruerat aequilibrium in eo- 
dem pundo n . Quod erat pofteriore loco dcmonftrandum , 

% 

PRO- 

(a) 9. huius . (bj 9. huius . (c) 12. huius , (d) 1», huius , 
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PROPOSITIO DECIMASEPTIMA. 

S I duo grauia c , & r,/« extremis libra horizontalis c r con- 
flituta , aquilibrata exi flant in punflo n , quod ipfltm fit 
ecntrum motus ; manente autem fixo punflo n , inteUigatur ipfia 
libra ad horizontem inclinari : in noflrd quidem hypothefi per fe- 
nerabit aquilibrittm in eodem punflo n , vt propterea ipfa libra 
immota maneat in eo nouo fitu j fiecus autem in hypothefi com- 
muni m 

C Laritatis gratia : Libra t nr tranfmutata fit in libram fn h\ 
fitquc angulus fnd (iundla nimirum dn) maior angulo 

dh. Erit fn ad nh t vt e n ad 
nr i fiue, in noftra hypothefi, vt 
pondus r (a) ad pondus f, hoceft 
vt pondus in h ad pondus in f. 
Quare, cum in noltra hypothefi 
pondera in Sc in f impetus 
habeant proporrionatos ipfis di- 
ftantijs hd , fd ; centrum aequi- 
librij erit in eodem ptin&o w, at- 
que adeo libra fng in eodem—# 

(b) ipfo litu immota manebit, 
Q^od erat priore loco demonflrandum. 

Pro communi autem hypothefi: Quoniam, flante aequilibrio in 
pun&o n librae r r, ratio en ad n r componitur (c) ex rationC— a 
dirc&a diftantiae cd ad diftantiam rd, & ex reciproca ponderis < 
in r ad pondus in c : fi rurfum aequilibrium eorundem ponde- 
rum cenfcatur effc in eodem pun&o » libra* f h; ratio fn ad 
nh ('hoc eft eadem ratio cn ad n r) componetur (d ) ex ratione 
dirc&a diftantix/^addiflantiam h d,Sc ex reciproca ponderis 

in 

( a ) 9. huius . (b) ax, 1, huius . (c ) 1 a. huius , 

(d) 12. huius. 
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in h ad pondus in f } hoc eft ponderis r ad pondus c. Quare 
(dempta communi raciouc ponderis r ad pondus e) ratio cd ad 
r d xquabitur rationi fd ad hd . Abfurdum autem id cfli\ fa- 
cile offenditur ex clcmcntisrNam, 
exiffentibus pra*di&is,/</ maior 
erit quam ed , & rd maior quam 
hd. Itaque ratio cuiusdam f g 
(maiorisquam fn) a Agh, com- 
ponetur (aj ex ratione dirc&a fd 
ad h d, & ex reciproci ponderis 
in h ad pondus in f. Quare , in 
communi hypothcfi,pundtum if- 
lud g erit in libra fh centrum-* 
aequiKbrij prardidlorum ponderum; atqtie adeo non manebit libra 
fh immota in co fftu, fcd vertetur (b) circa pun&um n ad par- 
tes anguli hnd , nimirum vt perueniat ad congruendum cum—* 
ipsd nd t Quod erat pofteriore Loco dcmonftrandum . 



PROPOSITIO D ECIMAOCTAVA- 


1 duo graui a c y & r, in extremis libra, c r confli tuta, aqu i li- 
brata exi flant in n; alia vero aqualia refpeBiui grauia f 9 
Jt & h intelligantur libere fufpenfa fi- 
lis c f , rh. In noflrd quidem hypo- 
thefi ( i unitis fh, d n , qua fle inter- 
fecent in punBo g ) non habebitur ho- 
r um po fler i orum grauium aqui libri um 
in punflo g, ni fi reffa fh fit parallela 
tpfi cr : in communi autem hypothefi 
erit g centrum aquilibrij , etiam fi re- 
fla f h non fit parallela ipfi c r . 

Q Voniam enim pun&um d ftatuitur pro centro communi 
grauium; re&a: c f y rb portiones erunt ipfarum c d>r d % 

Porro 

(a) 1 1, huius. (o)ax. i. huius 
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Porro autem in noftra hypothefi : Si prasdi&a grauia f]8c b asqui- 
librata exifiant iu g ita ( a.) erit fg ad ghy vc pondus h ad 
pondus /i fiue vt pondus r ad pondus cft vt c n ad nr. 

Quare, ex elementis ,fg parallela $ric ipfi c n. Qiiod erat prio- 
re loco demonftrandum . \ 

Pro communi autem hypothefi: Quoniam ppndcra b per- 
inde incitant ad motum libram c r, atque ipfapondcra 

cum vtrobique adfint arqu.iles impe- 
tus asqualium refpc&iue ponderum , 
fub eirdem refpc&iue dirc&ionibus ; 
vis tradfiua erit (b) vtrobique fecun- 
dum eandem dn , hoc cft d g. Qua- 
re, in communi hypothefi, pun&um 
g erit centrum asquilibrij ponderum 
f y & /&, in extremis libras fh confti- 
tutorum/ feu redta fh parallela fic 
ipfi c r , feu non . Quod erat pofteriorc loco demonftrandum. 

PROPOSITIO DHCIMANONA. 



I N noflrd hypothefi : Si duo grauia o, & r, i» extremi i libra. 
c r confit tuta , xquilibrata exi fiant in n , perinde fe habe • 

. bunt , quo ad vim citandi ipfam c r 

^ — — "7*^ ad motum veniis centrum commune 

/ d , ac fi conflit ut a effent in ipfo pun- 
ito n cum impetu ipfis naturaliter ex 
eo punflo conueniente ventis ipfum ■ 
centrum commune d. , j 

N Am confiat, quod vis incicatiua 
ad motum erit (c ) fecundi». 
n d. Rurftnn etiam patere fatis poteft ex fuperioribus, quod im- 
petus ifte fecundum nd erit vt ipfa nd ad cd t Sc rd , repraefenta- 

K / tiuas 

(a) 9. huius, (b) ax. ynofiri primi . (c) de f, 3, huius. 
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tinas impetuum naturalium exqtiictc versiis centrum commune 
d ex ipfis pun&is e & r. Nam libra e r defeendet fecundum—» 

n d vfque ad centrum d ( quantum eft 
ex vi primorum impetuum naturalium 
fuorum ponderum r & r, in ipfis pun- 
diis e & r conftitutorum ) atquali ipfo 
tempore, quo pondera e & r dcfccn- 
derent fecundum cd , & rd vfque ad 
idem centrum d . Manifeftum eft etiam, 
quod in noftra hypothefi ponderibus 
e & r in pun&o n conftitutis idem impetus n d fecundum nd 
conucnirct . Igitur in noftra hypothefi : Si duo grauia e & r, in 
extremis libra: er conftituta, atquilibrata cxiftanc in », perinde 
-fc habebunt, quo ad vim citandi ipfam er ad motum versus cen- 
trum commune d , ac fi conftituta eflent in ipfo pundto n cuolj 
impetu ipfis naturaliter ex eo pun&o conuenicntc versus ipfutn 
centrum commune d. Quod erat dcmonftrandum . 



PROPOSITIO VIGESIMA. 


I N noftra hypothefi unicum efly ac femper idem cuiuslibet cor- 
poris y ubilibet extra centrum commune confiituti , centrum 
grauitatis : fecus vero in communi hypothefi - 



N Am in noftra hypothefi, 
fi duo quaelibet grauia 
e , & r colligata intelligantur 
redta inflexili rr, aequilibrium 
habebunt (a) in quodam pun- 
dto n diuidente ipfam er in_» 
reciproca ratione eorundem—» 
grauium» vbilibet conftituta-» 
mtclligatur libra er extra cen- 
trum commune d. Rurfum_* 
etiam 
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etiam perinde fe habebunt (a) versus centrum d, ac fi conditu, 
ta cflent in pun&o »cum impetu nd fecundum nd. Quare, 
afiumpto alio quolibet graui £,vbihbct extra centrum d condi- 
turo, fiiungatur hn, centrum aequilibri; trium prsedi&orum»-» 
ponderum erit, iuxea noftram hypothefim , in quodam pundo k 
diuidente ipfam hn in reciproca ratione duorum fimul grauium 
r, & r ad graucA. Atque ita confimiliter, fi plura adhuc grauia 
colligari inuicem intelligantur. Porro autem centrum aequilibrii 
ipfum erit centrum grauitatis, fi ex quotcunque grauibus ,hoc cft 
ex quotcunque partibus, vnum aliquod grauc componi intelliga- 
tur . Qnure in noflra hypotheii vnicum erit ,ac fcinper idem cen- 
trum grauitatis cuiuslibet corporis, vbilibee extra centrum com- 
mune confticuti. At vero in communi hypotheii, non idem ha- 
beri centrum aequilibri;, atque adeo centrum grauitatis cuiuslibet 
corporis, vbilibee extra centrum commune condituri , fatis vtique 
patere poteft ex fb) alibi odenfis . Quod erat propoficum . 

SCHOLIVM I. 

S Inautem reda inflexilis c r cum fuis adiundis inaequalibus 
ponderibus e, & r, rranfirc intclligatur per ipfum centrum 
coramuue d ; in noftrd dumtaxat hypotheii confiftcrc alicubi 



poterit quieta, fi nimirum centrum aequilibri; n incidat in ipfum 
centrum (c) commune d. Eoenimcafu fatis patet adfmura hinc 
atq; hinc momenta equalia. At,in hypothefi communi, momentum 
ponderis maioris e maius femper erit momento ponderis mino- 
ris r } qtiodcunquc tandem fit pundum ipfius cr incidens incen- 
rum commune d . Quaatnufquam poterit, in communi hypothefi, 
reda e r quieta confidere, dum fcilicet grauia ipfa c, 8c r reda- 
da intelligantur in ipfa plane putida c , & r. 

K a SCHO- 

fa) r? huius, (b) ex 1 6 . & 1 7. huius . 

(c) ex 7. noftri primis &/em. 1 . pafl y. huius » 
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SCHOLIVM II. 

E X didis hadenus patet , centrum grauitatis, iuxta noilrara 
hypothefim, in quacunque pofitionc corporum, ciTe illud ip- 
fum, quo huc vfquc vfa cil geometria : fecus vero in communi ; in 
qua ita variatur, dum corpora accedunt ad centrum commune, vt 
in alia atque alia punda, geometri* huc vfque ignota,dcgcncrec . 

PROPOSITIO VIGESIM APRIMA. 

S I grauia habeant impetus aquales, fed direHiones habeant ps* 
ral/elas j habebitur nihilominus aquilibrium in punHo diui - 
dente libram in reciproca ratione ipforum ponderum . 

C Onflituta enim fint inextremis libr* cr duo grauia r, & r 
cum xqualibus impetibus , quorum dirediones parallcl* 
fint cuidam xn y qua? in pundo n diuidat ipfam crisx reciproca 

C R ratione prxdidoruin ponderum . Dico 

\ j / in eo pundo » futurum «quilibrium. 

\ J / Ducantur ad in infinitum protra- 

\ J / dam,dux quxlibet cd , rd. Conilae 
V j / pondera f, Se. r xquilibrium habitura 

\ f / (a) in pundo », fi {latitantur habere—* 

\ / impetus versus d, proportionatos ipfis 

diflantijs cd,rd . Iam vcro,fipundutn 
J d femper magis ponatur diilans a pun- 

/ do»,ipfx cd,rd femper magis ac- 

j cedent ad xqualitatcm, atque item ad 

parallelifmum. Qu,are, fi pundum d 
ponatur infiniti diilans ; confiderari poterunt ipfig c d, rd , tum vt 
inuicem xquales, tum etiam vt parallcl*. Conilat autem manfu- 
rum femper xquilibrium in eodem pundo n. Igitur, fi grauia ha- 
beant impetus xquales &c. Quod erat &c, 

, ■ • • NEO- 

( 3 ) 9 . hui ttt, • 
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Radi der at Ga li laus, Aqualia aqualibus tcm- 
I poribus velocitatis incrementa grauibus 
defcendentibus accedere . DemonHramus 
in boc libro nouam plane bypothefim . Sci- 
licet , impetus in duabus aqualibus infini- 
te fimis temporis , d graui defiendente con- 
ceptos , eam inter fe rationem habere , qua 
e fi di fiant iarum d centro feu communi , 
feu particulari grauium . Sumptis vero 
aqualibus in fini te fimis fpatij , impetus inibi conceptos rationem 
b ab ere compofitam ex di fiant i} s d centro, & ex particulis infini- 
te fimis temporis , qua in percurrendis fpatiolis afifignatix im « 
penduntur . 



PR A' NOTANDA. 


C O numini hoc vocabulo ccnfemus definitiones , axiomata > ac 
poftulata. Brcuitacis amor id fuafit;quia nempe lucratio- 
ne plura fimul comple&i poterimus citra confufioncm . Iam fc- 
quuntur ipfa praenotanda . 

x Si 
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1 Si duo mobilia a Si b aequali tempore aequales re&as prt- 
currant at >b d j atque item aequali tempore duas quaslibet aequa- 

Ai - $ (C 

B» iO 

lesearundem portiones : manifeftum vtique effe poteft, quod illa 
mobilia aequales obtinebunt impetus in duobus quibusvis ad squa- 
litatem correfponckntibus pundisj hoc eft, «qualiter diftantibus 
a terminis a Se b. Nimirum, defignatis in a e , bd duabus qui- 
buslibet aequalibus portionibus ar> b m, impetus mobilis a in r 
aequalis erit impetui mobilis b in m. Atque ita femper, fi duo 
quaeuis alia ad aequalitatem correfpondentia punda defignata fue- 
rint in ipfis aequalibus re&is a c , b d. 

i Hinc autem manifeftum itidem fir,quod di&orum mobilium 
impetus in chiobus quibusuis ad aequalitatem corrcfpondentibus 
pungis, vel aquales fibi ipfis conftabunt fine vllo detrimento , aut 
incremento inibi acceptoj vel aequale inibi detrimentum patientur* 
aut jequalc incrementum acquirent. 

) Quod fi di&a mobilia aequales habere ponantur impetus ab 
initio motus, nimirum in punitis a, b ; ac rurfum fiat hypothefis , 
quod in duabus quibuslibet corrcfpondentibus infinitefimis aequa- 
libus ipfarum a c , bd, acquirant, aut deperdant impetus propor- 
tionatos infinitefimis temporis, quibus illae correfpondcntes infi- 
nitefimar fpatij percurri intclligiintnr e mox cnimverdconftabir, 
aequali femper rcfpr&iu* impetu ipfas**,^ a di&is mobilibus 
pcrcurfum iri . Quoniam enim aquales ponuntur impetus in a 
Si b j aequales itidem (exi. nefiri primi) futurae funt mor* tem- 
poris in ipfis aequalibus infinitefimis a & dum foli fpe&cntur 
impetus ab initio pofiti . Quare (attento rurfum , iuxta fa&am^» 
hyporhefim, incremento, aut decremento impetus prr> ration e » 
morarum )conftat fan£, f quali femper rcfpediiuc impetu proccf- 
fura mobilia per ipfasaeqiialesinfinitcfimas a, Sib; vt propccrca_* 
traafirc iotelligantur ad proximas aequales infinitefiinas cum irn- . — 

peti- • * 
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petibus «qualibus. Valebit autem eadem ratiocinatio pro ipfis 
proximis infinitefimis , Atque ita femper . Itaque aequali femper 
refpcftiu& impetu percurrentur adi&is mobilibus ipfae ac > b d. 

4 Vniuerfim autem, vndecunquc id oriatur, fi pr«di<2a mobilia 
«quali femper rcfpe&iu£ impetu percurrant ipfas ac ^b di con- 
Ih.c fane, aequali tempore tum ipfas ac,b d, tum quaslibet earum 
corrcfpondcntes «quales portiones ab eifdem mobilibus pcrcur- 
fum iri . 

5 Porro , claritatis gratia , nomen mor« adhibuimus ( quod 
quidem notandum etiam venit pro fequentibus ) ad fignificandam 
infinitefimam temporis, in qua percurri intelligitur aliqua infini- 
tefima fpatij: non quod inibi fine omni motu mobile fubfiftat i fcd 
quia tota illa infibitefima temporis portio infumitur in percurren- 
da illa infinitefima particula fpatij. Hac ratione dicimus aliquem 
ad aliquod tempus in aliqua regione morari: nonquafiinca regio- 
ne fine omni motu permaneat : fcd quia pro eo tempore extra il- 
lam non egreditur. 

Rurfum adhibemus infinitefimasjfcu temporis, fcu fpatij, hoc 
eft particulas infinitd paruas, tanquam compendium d Geome- 
tris recentioribus inuentum adeuitandasoperofas prolixasque dc- 
monftrationes circa curuas, quasprifei per infcriptionetn,3ecir- 
cumfcriptionem examinare confueucrant . Eorum vfum tutifli- 
mum,rationcsq;ccrtiflimas inueniespaflim apud clariffimos Geo- 
metras Licbnitium , Vallifium , Guidoncm Grandum , Marchio- 
nemHofpitalium.Gabrielem Manfredum, atque alios, d quibus 
fuperfcdeo,ne longiori digreifione benigno lepori moram inijeiam, 

6 Quandoquidem manifefia experientia confiat, quod grauia 
in motu notios &nouos fuccefliue gradus impetus deorfuin con- 
cipiunt j celeberrima fuit, ac rcceptiflima hypothefis Galil«ana , 
qu* in fingulis «qualibus temporibus «qualia velocitatis deorfum 
incrementa eifdem attribuit. Hanc nos reficiemus. Intcrim au- 
tem, quoquo pa&ograuium in motu augeri cenfcatur impetus de- 
orfum ;ccrt£ eorum motus per quamlibet infinitefimam fpatij (ei 
tamen excepta, vnde incipit ex quiete motus; aflumi poteft tan- 

quara 
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quam aequabitis, citra periculum erroris. Defcenderit enim gra» 
ue rfiectindum a s cx a in h . Impetus totalis in b> aggregatus 
nempe cx omnibus timui impetibus fingularibus,fucccfsiuea gra- 
ni a conceptis in motu ex a in h , infinitam vrique dicit rationem 
ad impetum fingularem, conceptum ab ipfo graui a in motu 
per infinitefimam h . Vbi nota ( quod etiam valebit pro fc- 
quentibus ) non appellari a me fingularem praedirum impe- 
tum, quafi totus fimul concipiatur, cum & ipfe fuccdfiui 
agglomeretur m motu fucccfliuo per ipfam infinitefimam h; 
f<-d fo Ium ad diferimen impetus toralis agglomerati in motu 
cx a in b. Quoniam igitur praedidtus impetus finguhris in- 
finite paruam rationem dicit ad impetum totalem iam ag- 
gregatum i conftat fan£, haberi pofTe tanquam xquabilem 
mostim ipfius-graui? a per infinitefimam h. Eadem ratione, 
fi in a b defignetur qtvxdam alia infinitefima m, tanquam 
ajquabilis haberi poterit motus grauis a per infinitefi- 
mam m . Quare, fi xqtiales inter fe fuerint ipfx infmitefime h , Sc 
wj, cenfere potCFimus ( ex 4. nofbi primi ) ita fore moram infini- 
tefimam temporis m b, (eu per b, ad moram infinitefimam tem- 
poris in tn\ feu per m, vt reciproce impetus totalis aggregatus 
ex a in m ad impetum totalem aggregatum cx a i nh. Scilicet 
conftat, defe&um ab ifta ratione fore infinite paruum , nimirum 
per quandam infinitefimam ipfarum talium morarum temporis . 
Qjiaic, cum v«ra que prfdidtarum morarum fit portio infiutceftma 
cuiimii* temporis fenfibilis, feu temporis dicentis rationem non—» 
infinite paruamad aliquod tempus fenftbile; fi mor? temporis per 
fingulas equales infioitefimas fpatiorum a m y ab prodicta ratio- 
ne determinentur, vt inde habeatur ratio temporis totalis cx a in 
m ad tempus totale ex a m b: pcrfpicUum eriteonfideranti, do- 
fc&um a veritate fore infinite paruum, nimirum per quandam in» 
finitefimam vnius temporis fenfibilis , feu temporis dicentis ra- 
tionem non infiniti parnamad aliquod tempus fcnfibiki qualia^» 
vtique funt ipfa tempora totalia ex <r in m, &:cx a in h . Hic au- 
tem dcfctftus pro nullo habetur a geometris , 

7 Quo- 
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7 Quoniam frequens incidet menciocentricommunisgrauium> 
& centri particularis, fubderc placet eorum definitiones prarfenti 
inftituco accommodatas - Itaque centrum commune eft illud 
pun<ftum,in quod omnia grauia fponte fua feruntur . Hinc im- 
petus lingulares, fncceffiuc a granibus in raotu concepti , ex fua 
primigenia dire&ione in ciufmodi pun&um conuergunt . Cen- 
trum vero particulare eft puti&um illud in quolibet plano, qirod eft 
proximius centro communi; fine, in quod cadit a ccntcocommu- 
ni redta perpendicularis ipfi plano. 

8 Impetum feraicl fpoote conceptum, aut ab cxtrinfeco im- 
preffum, poftHlamus aeternum effe, nili quatenus oppofito impetu 
elidatur . Et primo quidem de impetu fpome.conCepco , Si enim 
alicubi definerc is deberet fine oppofito impetu elidente, maxime 
id accideret in centro communi; ad quod nempe, ex fua primi- 
genia, caque inuariati dirc3ione, refpiciunt omnes impetus fuc- 
cc fs i u^ concepti ab aliquograui liberi dcfccndentc . Falfum au- 
tem idefTe, fiiaderi commode poteft exemplo centri particularis: 
neque enim inibi graue fubliftit ; fcd vkeriiis tandiu progreditur» 
quoad vfquc impetus fuccefsiuc aggregatus fecundum vnam dire- 
ctionem adxquat& elidatur ab impetu fucccfsm£ aggregato fe- 
cundum alteram oppofitara dkc&ionem. Igitur impetus a graui 
conceptus versiis centrum commune, defumit quidem in ipsa fui 
conceptione ab ipfo tatt centro diredlionem fuam primigeniam» 
fcd ita tamen vt,po!lqtram femcl conceptus eft , iam non refpiciat 
ccnirum»tanquamtcriniinim,in quo motus dcfinat;fed eodem.-» 
modo ipliim refpiciat ac extera pun&a talis dire&ionis » ab ipfo 
centro communi vlterius in infinitum protractx . Quare sternum 
perfeiierabit , nift quatenus oppofito impetu elidi intclligatur. 
Multo autem magis verum id erit de impetu extrinfecus aducnicn- 
te, qui neque in fui procreatione vUum fpcciale ccntrumagnofcit» 
Qu 6 d autern dixiclifionero,& alias detrimentum, non ira mtclligi 
volo, qua fi caufa proxime potens producere in mobili impetum.* 
oppofitnm, eius loco tautundem dcftruat impetus antiqui ; fcd 
quod, fiuc hoc modo, fiuc per produdjonein impetus oppofici,al- 

L ‘ter 
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ter tantus impetas antiquus irritus maneat , perinde ac fi foret 
confumptus . Quasdam alia, ad inteiligemiam fequentium theore- 
matum non inutilia, opportunius leges poft primam huius . 

PROPOSITIO PRIMA. 

r 

E Xi flente z centro communi grate i um , & angulo b a z reflo ; 

graue quodpiam a proieflum intclligatur fecundum ab; 
Defcribet /ane, dum libera fit via , curuam quandam , in qua af- 
fumpto quolibet punflo c, demittatur ad ab perpendicularis c b . 

Si ergo fiat hypothefis , quod graue a 
B aquali ipfo tempore deferiptionis curux 
a c , perficeret ipfam a b , dum planum 
a b eius defcenfui re fi fleret ; defignato 
in curua a c quolibet punflo r, excitetur 
rurfum ad ab perpendicularis r m , & 
i ungantur r z , m z , Dico impetum d 
C graui a conceptum in r versus centrum 
commune z, ita e fle ad impetum , quem 
idem graue concepi fiet in m versus idem 
centrum z, vt di flant ia rz ad diflan - 
tiam mz. 

D Vcatur enim ro parallela ipfi ma, & occurrens redis az 
in a. Erit ro perpendicularis ad az, & squalis ipfi m a. 
Quoniam igitur punitum c fumitur pro quouis punito ipfius cur- 
itat a c , aflumpeumque eft in curud a c quoddam punitum r, vn- 
de ad ipfam ab excitata eft perpendicularis rm ; perfpicuum vti- 
que cuadit( ftante hypothcfi fatfta) quod graue a aequali ipfo tem- 
pore deferiptionis curux ar, perfcciflct ipfam a m , dum planum 
am cius defcenfui rcftitilfetj & id quidem, vbicunque defigna- 
tum fuerit punitum r in ipsi curua a c. Quare > fi planum ab 
parallelum fibi ipfi procedere intclligatur fecundum az, exiftente 
lcmpcr ab perpendiculari ad az, atque ea ratione moucri, vt 

graue 
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graue a dcfcribens curuam ac reperiatur femper in ipfo plano 
abi conflat fan£, quod graue a ( feu planum ab immobile pona- 
tur, ac refiflens defcenftti ipfins grauis a , feu comitari intelliga- 
tur ipfiim graue /f\w fuo dcfcenfu ) aequali tempore aequalem re- 
fpediu£ portionem percurret ipfius «jr, atque fa ) adeo squali 
femper rcfpc<ftiu£ impetu . Itaque impetus viuus grauis a in r fe- 
cundum dirccftioncm or parallelam ip fi ab, aequalis efl impetui 
viuo, quem idem graue ha buiffet in m fecundum ipfam dire&io- 
nem ab . Quandoquidem autem verum id eft, vbiuis fumpta fue- 
rint puodta correfpondent ia r, &«r j confequens plane efl, vt im- 
petus (bj viuus granis a in r, & m, fecundum ipfas parallelas 
or , ab , vel «qualis (Ibi ipfi conflet , vel aequale patiatur detri- 
mentum, fiue aequale incrementum acquirat . Atqui impetus gra- 
llis a in r fecundum or y tantum patitur detrimentum, quantus 
efl impetus fecundumdiredtionem ra, fubnafccns ex impetu pri- 
migenio fecundum rr, concepto ibi in puntfto r: atque item im- 
petus viuus grauis a in w fecundam ab> tantum patitur detri- 
mentum, quantus efl impetus fecunditmdircefcionem ma> fubn»- 
fcens ex impetu primigenio fecundum mz, concepto ibi in pun- 
dto m. Igitur duo ifli fubnafcentes impetus, aequales inter fefunt; 
atque ade&itafunt inter fe, vt ipfae redtae aequales re, ma % Eft au- 
tem, propter anguium redum ro x, ita impetus primigenius (t) 
fecundum rz ad impetum fubnafcentem fecundum re, vt rz ad 
re. Atque item, propter angulum redhim m a z, ita eft impetus 
fubnafccns fecundum m e, ad impetum primigenium fecundum-# 
mz ,\ t tna ad mz . Quare, cx aequo, impetus primigenius fecun- 
dum r*, conceptus a graui a in pundto r, ita eft ad impetum-* 
primigenium fecundum st, quem idem graue concepifTet in-» 
pundto m, vt diftantia rs ad diftantiam m z. Quod erat dc* 
monftrandum . 

L a AD- 

(a) pranot . z. (b) pranot, a- (c) 24. nofiri primi . 
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ADMONITIO. 

, T 

D Vm dico impetum viuum grauis a in r fecundum «r , non 
ita intclligcrc debes , quafi velim adefTc inibi impetum^» 
viuum fecundum or parallelam ipil a b , diftindtum ab altero 
impetu viuo fecundum m r parallelam ipfi a x . Nam vcr£ non 

jj alius elt impetus viuus grauis s ia r, nili 
fecundum quandam rq , qu^rcontingac 
in r ciiruam deferiptam , vt hic fuppo- 
niinus . Quare impetus viuus ia r fecun- 
dum o r , atqj item impetus inibi vilius 
fecundum «r, illi vtique ccnfcri debent, 
in quos ad?quat£ refolui intelligitur 
^ ( prout in defpofl 1 4. nofiri primi ) ve- 
rus impetus viuus fecundum contingen- 
tem r q , qui propterea ccnfcri poteft 
(prout in cor po/i 1 5. tiufdem libri ) tan- 
quani ex illis compofitus . Porro impetum eiufmodi viuum fe- 
cundum 0 r clarius , ac facilius menti exhibemus per motum gra- 
uis a fupra planum ab ^ dum interim planum ab defeendit mo- 
do explicato per a z , femper fibi ipfi parallelum . Obferuatione 
eiufmodi faepe opus erit in fequentibus . 

Rurfum, dum dico punitum & punitum , intclligo particulas 
infinitefimas fpatij inter fc atquales. Quare, cum in conceptione 
impetus naturalis deorfum attendendus omnino fit temporis flu- 
xus, non folum in com muni hypothefi Galilxana, fcd et»am in no- 
flra infra declaranda , ac deinonllranda; idcirco pra?cedens-uo- 
ftrum theorema fic interpretabimur. Impetus primigenius fecun- 
dum rx, conceptus a graui a in punito r, nimirum in parte fpatfj 
infinitefima r,hoc cit in mora infiaitefima temporis per infini- 
tefimam r, ita fc habet ad impetum primigenium fccundum-j 
m x , quem idem grane concepiffet in punito m, hoc eft in asqua- 
li parte fpati; infinitefima m , fiuc in mora infinitefima tempo- 
ris 
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fisperiplam aequalem infinitcfimam vt diftantia rz ad di- 
ftantiam mz . Pcrfpicuum cft autem ex contextu, aequales infini- 
tefimas r, & m accipiendas efle fecundum a & fecuodiim or y 
cum ibi fcrmo fit de motu grauis a fupra planum ab , Gue in 
fuo fitu inunotum confidens , fine defeendens modo explicato 
per a», femper (ibi ipfi parallelum . Vbiriirfiim aduertes , no- 
mine pundti & ptin&i inteiligia me particulas infinitefimas fpa- 
cij inter fc aequales, nifi tamei ex ipfo contextu clarcfcat venire 
ibi duas quaslibet infinitefimas fpatij , Huc aequales , fiue in- 
aequales. Tota baec obferuatio magni etiam cft facienda pro fc- 
qucntibns# 

PROPOSITIO SECVND A. 


Q Fod /t, coieris alijs manentibus , angulus b a z fuerit obtu- 
fuSy vel acutus : Dico nihilominus impetum conceptum 
d graui a in r , versus centrum commune t , ita ejfe 
ad impetum , quem idemgraue concepi f et in m versus idem cen- 
trum z , vt di flantia r z ad dijlantiam m z . 

* 

S it enim primo angulus baz obtufus . DudH atnem ad ba 
protM&a m perpendiculari zh , compleatur rc&anguluou-» 

fi zhak: tum ducatur rn paral- 
lela ipfi m h , occurrens rc<3:ae 
bz\ n »,& ak in o . Erit ro n 
perpendicularis ad a k , h z : at- 
que item ro,rn aequales erunt 
ipfis ma>m h . Quoniam igitur 
( vt in praecedente propofitionc) 
punftum c fumitur pro quouis pim&o ipfitis curuae a c , defigna- 
tumqtieeftin curua ac quoddam pun&um r, vnde ad ipfam ab 
excitata eft perpendicularis rm\ confequitur itidem, vt grauc a> 
aequali ipfo tempore deferiprionis curuae ar, pcrfecilfct ipfam_j> 
a m y dum planum am cius defccnfui rcfticifTct j & id quidem, 

i • * vbi- 

\ *■ . 
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vbiuis fumptum fuerit putwftum r i» ipsa curua * e . Quare , fi 
planum a b parallelum (ibi ipfl procedere mtel ligatur fecundum 

£ a /-jcxilienre femper a b perpen- 
dictitari ad a i- , aeque ea ratio* 
ne moueri, vt grane #,dcfcribens 
ctiruaro ac, reperiatur femper in 
ipfo plano a £;conftat fa ne, quod 
graue a aquali tempore aqua- 
te lem refpedtiui portionem per- 
curret ipfius ah, atque adeo (a) «quali femper refpc<$iu£ impe- 
tu » feu planum a h immobile in fuo fitu cenfeatur , ac refiftens 
defcenfui granis a, fcu comitari intefligatur modo pradiclo ip- 
fum graue a in fuo dcfcenfu . Itaque impetus viuns grauis a in r 
fecundum or parallelam ipft ah, aqualis eft impetui viuo, quem 
idem graue babnifTet in m fecundum ipftm ab. Et quoniam ve- 
rum id eft, vbinisfumpca fuerint pun&a correfpondcnria r , & m > 
confcquittir rurfum » vc impetus (b> vinus grauis a in r, & m , 
fecunditm ipfas parallelas or, ah, vel aequalis (ibi ipli conftcc , 
vel «quale patiatur detrimentum , (iuc «quale incrementum-* 
acquirar^ Atqui impetus vhius granis a in r fecundum or tan- 
tum patitur detrimentum, quantus cit impetus fecundum rn, fui», 
na fccns ex impetu primigenio fecundum rz, concepto ibr in pun- 
(Xo r: atque item impetus viuus grauis a in m fecundum ab, 
tantum patitur detrimentum, quantus eft impetus fccundirm m b, 
fubnafccns cx impetu primigenio fecundum mz , concepto ibi it» 
pun&o m . Igitur duo ifti fubnafccntcs impetus «quales inter fe 
fune i atqtte adeo ita funt inter fe, vt ipfe rcdt« «qiules rn,mb , 
Eft autem, propter angulum reatum rnx, ita impetus primige- 
nius (c) fecundum r z ad impetum fubnafccntem fecundum r», vt 
rza drn. Atque item, propter angulum re£tum mhz, ita eft 
impetus fubnafccns fecundum mb ad impetum primigenium fe- 
cundum»»*, vt rtoh ad mz. Quare, cxzquo* impetus priinige. 
niusfccuadum rz, conceptus i graui a inpun&or, ita eft ad 

im- 

(a; pronat. Z. (b) pronat, a. (c) 24, nofhi primi. 
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impetum primigenium fecundum mx, quem idem graue conce- 
pit* in pun&o m, vt diftantia rx ad difiaotiam m x . Atqi ita 
quidem, fi angulus bxx fuerit obrutus . 

Sit autem fecundd angulus baz acutus t demifsdque ad ab 
perpendiculari z b , compleatur re&angulum xba : tum duca- 
tur rn parallela ipli m h, occurrens redfcr bx in », & a bino. 

Hrit rn o perpendicularis ad at, hx : 
atque $tcm ro,rn , aequales erunt ip« 
fis mk, mh. Porro triplex accidere 
poteft cafus . Nam pun&um h cadere 
poteft inter pun&a a,&cm j vel inci- 
dere in ipfum pun&um m ; vel exifte- 
rc vitra ipfum pun&um m. Et , in fe- 
cundo quidem cafu, etiam pundum n 
incidet inpun&um r, atque adeovnica 
eric re&a ipfa mrz perpendicularis 
ad ipfas a b , o r: quo vtique cafu non effe locum argumenta- 
tioni, fatis patebit con/Idcranti.In reliquis autem duobus callbus, 
repetito fuperiore difcurfu, concludetur itidem , quod impetus 
viuus grauis a in r, & m, fecundam ipfas parallelas s r, xb, vel 
•i—s 'wv £ llV*i 


1 

\ — \ M 

* 

\ / N 

%» , \ 




aequalis ftbi ipfi condar, vel aquale patitur detrimentum, flue aequai 
lc incrementum acquirit . Atqui impetus viuus grauis x in r fe- 
cundum er, cantum patitur detrimentum ( in primo cafu) quantus 
cft impetus fecundum rn, fubnafccns ex impetu primigenio fe- 
cundum 
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eundum j tantilmque acquirit incrementum ( in tertio cafu) 
quantus cft impetus fccunduhn r»,fubnafccns ex impetu primi-, 
genio fecundum rz : atque item fimiliter impetus vinus granis 0 
ia m fecund&m m ^ xantuai patitur detrimentum ( in primo cafu) 



quantus cft impetus fecundum m h\, fubnafccns ex impetu primi- 
geniufecundiim m * , tantumque acquirit incrementum ( in tertio 
cafu,) quantus cft impetus fecundum m b y fubnafccns ex impetu 
primigenio fecundum mz. Igitur impetus ifti fiibnafcentes xqua- 
Ics inter fe Rint, ffcfunaantur , prbut fib-i mutua refpondcnti atque 
adeo ira fune inter fc, vc ipfaercwiar aequales, r», m b. Eft etiamr 
in vtcoque cafu, propter angulum retium r»z, ita impetus pri- 
migenius (i) fccunditm rz ad impemm fubnafcenrcm fecundtimr 
r n , vt rz. ad rn . Atque item in vtroqne cafu, propter angu- 
lum re&um «*£*, ita cft impetus fubnafcens fecundum m b ad 
impetum primigenium fecundum nt s, vt mh ad mzt Quare, ex 
xquo, impetus primigeniusfccundiim rz, conceptus a grani a ir» 
puncto r y ita eft ad impetum primigenium fecundum «*z,quem 
jdem grauc coneepiflfct in pundio w, vt diftantia rz ad diftantiara 
m z . Atque ita rurfum , ftangnlus b a z fuerit acutus . 

Igitur, ctiamfi angulus b z z fuerit obtufus, vel acutus jnihilo- 
minus impetus conceptus a grani a in r versus centrum commune 
*, itafc habet ad impetum, quem idem graue concepiflfct in m 
versus idem centrum z, vt diftantia rz addiftantiam rn z.Quod &c. 

PRO- 

(a) x+.noflrt primi , 
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"PROPOSITIO TERTIA. 

S in autem ( exi flent e reBo angulo baz, duBdque c h parat - 
lela ipfi b a , £r occurrente , utique ad perpendiculum , re- 

Bx az in h) altera fiat hypothefls , 
quod graue a 5 aquali ipfio tempore 
deficriptionis curua a c, perficeret ip - 
fiam a h , ex vi fioliut naturalis ag- 
glomerati impetus per planum a z 
perpendiculare ipfi ab.* defignato 
rttrfiitm in ipsa c terna ac quolibet 
punBo r , ducatur r o parallela ipfi 
b a , & occurrens ( utique ad per- 
pendiculum) reBx az in o, iungaturqtie rz. Dico impetum 
conceptum d graui a in r versus centrum commune z , ita e (fi 
ad impetum , quem idem graue concepi ff et in o versus idem cen- 
trum z j ut di flant ia r z ad di flantium o z. 

D Vita enim zx parallela ipfi a b , atque adeo perpendicula- 
ri ad a z, demittatur per r ad ipfas z x , a b perpendicu- 
laris xrm. Eric m r ajqualis ipfi a o i & rx ipfi az. Quoniam 
igitur punitum c fumitur pro quouis punito ipfius curua? a c , 
defignatumque cft in curua a c quoddam punitum r, ex quo du- 
ita eft rs parallela ipfi b a, & occurrens (vtiquead perpendi- 
culum ) rcita» az in e» confiat enimvero ( ftance pofieriore_^» 
hac hypothefi ) quod grane a, arquali ipfo tempore deferiptio- 
niscurua» 4r, pcrfecifict ipfam ex vi folius naturalis agglo- 
merati impetus per planum a z perpendiculare ipfi abi & id 
quidem, vbiuis defigna tum fuerit punitum r in ipsa curua ac'. 
Quare, fi planum a z parallelum fibi ipfi procedere intelligatur 
fecundum a b , exiftente femper az perpendiculari ad a b, at- 
que ca ratione moneri , vt graue <i,defcribens curuam ac, re- 
periatur femper in ipfo plano az j confiat fane, quod graue a 

M (fute 
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(fiuc planum * «comitari intelligatur ipfum grauc a in dcfcrip- 
tione curuae aci fiuc intelligatur recinere ipfum graue^vt per- 
pendiculariter cadat versus centrum commune *, omni alio im- 
petu fubtra&o ) aequali tempore aequalem refpe&iud portionem 

percurret ipfius <tz, atq; adeo aequa- 
li (i) femper rcfpe&iue impetu . Ita- 
que impetus viuus grauis a in r fe- 
cundum m r parallelam ipli az, 
atqualis eft impetui vitio, quem idem 
grauchabuiffet in o fecundum ipfain 
az. Quandoquidem autenj vcruin 
ideft, vbiuis fumpta fuerint pim&a_j 
correfpondentia r & 05 confcqucns 
plan£eft, vt impetus (b) viuus grauis a in 0, & r fecundum ipfas 
parallelas a z, «r, vei aequalis fibiipficonftct, vel aequale patia- 
tur detrimentum, (iuc aequale incrementum acquirat. Atqui im- 
petus viuus grSuis a in o fecundum oz tantum acquirit incre- 
mentum, quantus eft impetus de notio conceptus in ipfo pun&o 
o versus centrum commune z : atque item impetus viuus gra- 
uis a in r fecundum m r, tantum acquirit incrementum , quan- 
tus eft impetus fecundum rr, fubnafccns ex impetu primigenio 
fecundiim rz, concepto ibi in pun&o r. Igitur impetus fecun- 
dum rx, fubnafccns ex impetu primigenio fecundum rz , aequalis 
eft impetui, quem grane a concepilTet in ipfo pun&o o versus 
centrum commune z ; atque adeo duo ifti impetus funt inter fe , 
vtipfae retftae aequales rx,o e , Eft etiam, propter angulum re- 
&um rxz, ita impetus (c) primigenius fecundum rz ad impetum 
fubnafccntcm fecundum rx , vt rz ad rx. Quare, ex aequo, im- 
petus versus centrum commune z, conceptus a gradi a in pun- 
&o r, ita eft ad impetum, quem idem grane condepiftct in o 
versus idem centrum z, vt diftantia r z ad diftantiam o z . Quod 
erat dcmonftrandum . 

PRO- 

(a) pranot. i. (b) prdnot. a. (c) 24. nottri primi. 
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PROPOSITIO QJV ARTA. 

. Pod fi angulus b a z fuerit obtufies , vel acutu j : excit a td 
ad a b perpendiculari k a, ducatur c h parallela ipfi b a, 
& occurrens ( vtique ad perpendiculum ) retia a k in h . 
Si ergo perflet hypothefis, quod graue a } aquali ipfi tempore de- 


<r 


I/ / TJ 


\ 



j r 


feriptionis cuma a c , perficeret ipfdm a h, ex vi filius natura- 
lis agglomerati impetus per planum ak perpendiculare ipfi a b : 
defignato rurfum in ipsa curttd a c quolibet punBo r , ducatu P 
r o parallela ipfi b a , •& occurrens ( vtique ad perpendiculum ) 
retia a k in o, iunganturque rz, oz. Dico adhuc impetum 
conceptum dgratsi a in r versus centrum commune z , ita effit 
ad impetum, quem idem graue concepiffct in o versus idem cen- 
trum z , vt di flantia r z ad difiantiam o z . 


D V&a enim zkx parallela ipfi a b,& occurrente (vtique ad 
perpendiculum ) rectae a k in k , demittatur per r ad ipfas 
ab , z x perpendicularis mrx. Erit «r aequalis ipfi ao,8c rx 
ipfi oh. Quoniam igitur punctum c fumitur pro quouis pun&o 
ipfius curuae ac; defignatumqueeft in curua ac quoddam pun- 
itum r,ex quo ducta .cft ro parallela ipfi ba , & occurrens 
(vtique ad perpendiculum) rc&ae ak in oj perfpicuum vtique fit 
(flante praemifsa hypothefi) quod graue 4, aequali ipfo tempore 
deferiptionis curuae a r , pcrfecifict ipfam a o , ex vi folius natu- 
ralis agglomerati impetus per planum a k perpendiculare ipfi ab j 

Mi & 
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& id quidem, vbiuis defignatum fuerir pundum r in ipsa curua a c. 
Quare, fi planum ak parallelum fibi ipd procedere intelligatur fe- 
cundum a b \ exifteote femper a k perpendiculari ad a J, atque 
ea ratione moucri, vt graue a , deferibens curuam a r , reperiatur 



porcatqualcm rcfpediue portionem percurret ipfius ak ; atque 
adeo a:quali femper (a) refpcdiu£ impetu ; fcu planum ak co- 
mitari intelligatur ipfum graue a indeferiptione curuoe a c ; fiuc 
intelligatur retinere ipfum graue a, vr,exvifolius naturalis agglo- 
merati impetus, defeendat per ipfum planum immotum ak. Itaq» 
impetus vinus granis a in r fecundum mr parallelam ipfi ak y 
a:qualis eft impetui viuo, quem idem graue habuiflet in o fecun- 
dum ipfam ak. Et quoniam verum id eft, vbiuis fumpta fuerint 
punda correfpondentia r, & o ; confequens plan£ eft , vt impe- 
tus ( b.) viuus grauis a in r, & o fecundum ipfas parallelas m r, 
ak y vel aequalis fibi ipfi confiet, vel a*quale patiatur detrimentum , 
fiuc atqualc acquirat incrementum . Atqui impetus viuus grauis a 
in r fecundum mr y tantum acquirit incrementum, quantus eft 
impetus fecundum rx,fubnafcens ex impetu primigenio fecundum 
rz: atque item impetusviuus grauis a in o fecundum ak y tantum 
acquirit incrementum, quantus eft impetus fecundum ok y fub- 
nafcens ex impetu primigenio fecundum oz. Igitur duo ifti im- 
petus fubnafccntes, «quales inter fe funt 3 atque adeo ita funt in- 
ter fe,vtipf* redae «quales rx t ok , Eft etiam, propter angu- 
lum 

(a) pranot.j. (b)pr*not.t. 
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lum re&um rxz , ita impetus primigenius (a) fecundum rz ad 
impetum fubnafccntcm fecundum r*, vt rz ad r x. Atqjitem, 
propter angulum rc&um okz , ita cft impetus fubnafccns fe- 
cundum 0/£ad impetum primigenium fecundum 0 z, vt 0 k ad oz. 
Igitur, ex xquo , ita cft impetus, conceptus a graui a in pun&o r 

\rersiis centrum commune z, ad im- 
petum, quem idem graue conccpif- 
fet in 0 versus idem centrum z, vt di- 
ftantia rz ad diftantiam oz. 

Atque ita quidem ,dumpun< 3 um 
x non incidat in ipfum pumftum z. 
Eo autem cafu, vnica erit rc&a ipfa 
m rz jatq; adcdfimili plane ratione 
cuincetur intentum, vt patebit confi- 
deranti . Quare conftat propofitum . 



PROPOSITIO CLV I N T A . 

P Orro ( exi fient e z centro communi grattittm , & angulo b a z 
reflo) graue quodpiam z^proieflum fecundum a b, de fer ibat 
cumam a e . Rur fum etiam idem graue a, aquali impetu pro i e* 

M flum fecundum ab, de (er ibat aliam 

lineam a f j accedente nimirum , & im - 
pe tui proieflionis fecundum a b, & im- 
petibus naturaliter fuctcjjwe conceptis 
veniis centrum commune z , tertio quo- 
dam impetu fecundum parallelas ipfi 
a z , ad libitum vbilibet imminuto , 
aut adattflo , feu veniis partes ipfius 
punfli z , feu versus partes dire fle op- 
pofitas . jffumpto autem in curud ac 
quolibet punBo r , demittatur ad ab perpendicularis r m , qua 
fecet ipfam a f in t . Si ergo fiat bypotbefis , quod graue 

aqua- 

(a) 14, no Bri primi . t : . 
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* jit a It tempore defcriptionis cttrux a r , defcripferit etiam ipftm 
at: Dico ( iunftis rz , t z ) impetum conceptum 4 grani a in 
punElo r venus centrum commune z , ita ej Te ad impetum con- 
ceptum ab eodem graui in punffo c versus idem centrum z , vt 
di fiant ia r z ad di fiant iam tz. 



D Vcantur enim ad a z red* r o , tl parallelae ipfi ma. Aqua- 
les inter Te erunt ipfar ro t t /, ac perpendiculares ad ak. 
Quare, fi planum ab comitari vnd vice intelligatur gratic a in 

” dcfcriptkme curuae a c , exiftente fem- 
per a b perpendiculari ad a z ; atque 
item altera vice , fi idem pfanuou* 
a b comitari.flmilitct intelligatur 
»tc a in dclcriptione pineae a f) con- 
fiat fanc, quod graue d, in vtroque ca- 
fu, aequalem refpediue portionetru-» 
\ '-C i ipfius ab aequali tempore percurrere 

intelligetur . Itaque impetus (a) viuus 
grauis * in r fecundum ar parallelam 
ipfi ab , aequalis erit impetui viuo eitifdem grauis a in / fecun- 
dum It parallelam eidem a b , Ht quoniam verum id cfi, vbivis 
fumpta fuerint punda corrcfpondentia r, & / ; confcquens pla- 
ne cfi, vt impetus viuus (b) grauis a in r, & / , fecundum ipfas 
parallelas ar, //, vel aequalis fibi ipfi confiet , vel aequale pa- 
tiatur detrimentum , fiuc a:quale incrementum acquirat . Atqui 
impetu* viuus grauis a in r iccundum or, tantum patitur detri- 
mentum, quantus cfi impetus fecundum ro , fubnaicens ex im- 
petu primigenio fecundum rz: atque item impetus viuus granis 
a in t fecundum //, tantum patitur detrimentum , quantus cfi 
impetus fecundum / l , fubnafcens cx impetu primigenio fecun- 
dum t z. Igitur duo ifti impetus, fubnafccntes , aequales inter fe 
funt atque adeo ita funt inter fc,vt ipfae redae aequales ro , t/. 
Quare ( vtfupra in praecedentibus) ita erit impetus primigenius 

fccun- 

(a) pranot. x. (b) pranot , z. 
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fecundum rt , conceptus d graui * in pun&o r, ad impetum Pri- 
migenium fecundum /2, conceptum ab eodem graui a in pun- 
&o /, vt diftantia r 2 ad diftantiam /2. Quod erat &c. 

PROPOSITIO SEXTA. 

V 

Q Vod fi> eat eris aliji manentibus , angulus b a z fuerit ob- 
tufus , vel acutus : Dico nihilominus , impetum concep- 
“ tum d graui a in punBo r versus centrum commune z , 
ita e fle ad impetum conceptum ab eodem graui in punBo c ver- 
sus idem centrum z , vt di flanti a r z ad di fiant i am tz. 



U Nam duntaxat figuram exhibeo, pro angulo obtufo . Su- 
perfedeo etiam d demonftratione; quoniam ea fimiliter 
procedet , mutatis mutandis, atque in fecunda huius. 

PROPOSITIO SEPTIMA. 

R Vrfum etiam ( exifiente z centro communi g rauium , 

angulo b a z reflo ) graue quodpiam a, proteflum fecun • 
dum ab, deferibat c struam a c . Tum idem graue a » quolibet alia 
impetu proieflum fecundum a b ( qui etiam ad libitum in de - 
cur fu imminui , aut adaugeri intelligatur , accedente nimirum 
vbilibet tertio quodam impetu fecundum parallelas ipfi a b , feu 
versus partes punBi b , feu versus partes direBe oppofitas ) de- 
feribat aliam lineam a s . Jfumpto autem in cur ad a c quoli- 
bet 
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bet puncto r , ducatur r o parallela ipfi b a , & occurrens ( vt/. 
que ad perpendiculum ) ipfi a z in o , & fecans as in d . Si 
ergo altera fiat bypotbefis , quod graue a, aquali tempore de fer /- 
ptionis curua a r , de fer ip fer it etiam ipfam a d : Dito (iunflis r z , 
d z ) impetum conceptum d graui a in punHo r versus centrum 
commune z , ita ejfe ad impetum conceptum ab eodem graui a 
in punito d versus idem centrum z, Ut di flantia rz , ad di - 
fiant iam d z * 



T"'\V<ftis enim ad ab perpendicula ri- 
J J bus rm, dt, compleantur re- 
dtangula zam l, zatn » Aquales in- 
ter le erunt ipfa: rm, de, atque item r l y 
dn . Quare, fi planum a z comitari 
vna vice intelligatHr graue a in deferi- 
ptione curua: ac , exiftente femper a z. 
perpendiculari ad a b j atque item alte- 
•' ia vier, fi planum az comitari fimi- 
/iter intcliigatur idem graue a in dc- 
fcriptionc Tinca: as: conflat fitne, quod graue a atquafem rcfpe- 
&iue portionem ipfius az aquali tempore percurrere intclligctur. 
Itaque impetus (a) viuus granis a in r fecundum mr parallelam 
ipfi a z, aequalis erit impetui viuo- granis* m d fecundiim / d 
parallelam eidfcm az. Et quoniam verum id eft , vbiuis fumpta 
fuerint puncta correfpondentia r, & d; confequens vtique eft, 
vt impetus (b) vhiBs granis a in r, & d, fecundam ipfas paral. 
Schsmr , td, vel aequalis fibi ipfi conflet , vel aequale patiatur 
dctrimcnrnm , fiue aequale incrementum acquirat. Atqui impetus 
viuus grauis * in r fecundum m r , tantum acquirit incremen- 
tum-, quatrttK eft impetus fecundum r/ , fubnafcens cx impetu 
primigenio fecundum rz, concepto ibi in pun&o r: atque item 
impetus viuus grauis a in d fecundum td , tantum acquirit in- 
crementum, quantus eft impetus fecundum dn, fubnafcens ex im- 
petu 

fa) pranot. i. (b) pranet.t. 
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petu primigenio fecundum dz , concepto ibi in pun&o d . Igitur 
duo ifti fubnafccntes impetus, xquales inter fc funt 3 atqs aded 
ita funt inter fc, vt ipf* rc&ae aequales rl, dn. Quare f vtfupri 
in praecedentibus) impetus primigenius fecundum rz, conceptus 
ibi in pun&o r, ita eft ad impetum primigenium fecundum^» 
dz, conceptum ibi in pun&o d , vt diftantia rz ad diftantiam 
dz. Quod erat &c. 

PROPOSITIO OCTAVA. 


Q Fod fit Cdteris alijs manentibus , angulus b a z fuerit oh tu - 
fas, vel acutus : Dico 'nihilominus, impetum conceptum 
*— * d graui a in punilo r versus centrum commune z, ita 
e (Te ad impetum conceptum ab eodem graui in punfto d verius 
idem centrum z , vt diHantia r z ad di fiant iam d z . 



H ic etiam pro fo?o angulo obtufo figuram exhibeo. Demon- 
Aratio autem fimiiicer procedet, mutatis mutandis , atque 
m quarta huius . 

PROPOSITIO NONA. 


E Xifiente z centro communi grauium, & quolibet angalobxzt 
graste quodpiam a , proicBum fecundum a b , defiribat pri- 

N md 
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md vice curuam a c . Tum fecunda vice , aquali impetu proie. 
- tlum fecundum a b , defer ibat lineam quandam a f, prout in 
quinta, ac fextd huius. Tum etiam tertia vite , quolibet alio 
impetu proieBum fecundum a b , deferibat lineam quandam a s , 
prout in feptimd , & oBaud huius . djfumpto autem in curua 
a c quolibet punBo r , demittatur ad ab perpendicularis r m , 
occurrens linea a f /» t ; atque item ducatur reBa c d , parallela 
ipfi b a , & occurrens linea a s in d . Dico , quod graue a aqua- 
li tempore deferiptionis curua a r , alterutram lineam defcripft , 
vel ac , vel a d. 


S ic enim primd angulus baz re&us . Ducatur etiam ad ab 
perpendicularis dx\ atque item ad a z ducantur, parallelae 
ipfi ba , redas t l, ro . ^Equales inter (e erunt d x, rrn; atque 
item ro, t.l , quas etiam perpendiculares erunt ad ipfam a z. Tem- 
pus deferiptionis curuas ar fit k. lam incclligatur planum ab 

.JB comitari graue a in defcriptionc_j 

curuas a r, exiftente femper a b per- 
pendiculari ad azj atque item fimul 
intelligatur planum a z comitari ip* 
fumgraue* in dcfcriptionceiufdem 
curuas ar, exiftente lempcr a z per- 
pendiculari ad ab . Conflat , quod 
graue a tempore k perfccilfc intcl- 
ligetur portionem o r ipflus ab, at- 
^ que item portionem m r ipfius a z. 

Quoniam tero motus compofitus per curuam a c nequit cfle de- 
terminatus, nifi quatenus determinati fint ipfi motus componentes* 
confcquens plani eft,vt vel vterq;motus componens, feorsum acce- 
ptus ;vcl falcem alteruter fit exfe determinatus, prateifiu^ omnino 
ab altero motu componente. Qualiter autem iptelligenda fit ifta 
determinatio, mox conflabit . Si ergo putamus, quod motus gra- 
tiis a per planum ab, procedens femper fibi ipfi parallelum fe- 
cundum az, ita fit cx fe determinatus, vt graue a , dato quoli- 
bet 



Digitized by Google 



LIBER TERTlPS. 99 

bet tempore aequalem rcfpe&iu£ portionem ipfius a b per- 
currere intclligacur , qualiscunqtic tandem cenfeatur, aut pona- 
tur motus eiusdem granis a per planum *z, procedens femper 
& ipfum fibi ipfi parallelum fecundum ab i facile cnimvero erui- 
tur, quod grane a, aequali tempore deferiptionis curux *r, dc- 
fcripfcrit lineam at. Eo enim itante : fi planum ab comitari 
intelligatur graue a in deferiptione lineae a f, exiftente femper 
a b perpendiculari ad a z ; dum graue a dcfcripfcrit portionem 
at ipfius af y intelligctur vtique percurriife portionem It ipfius 
ab. Eft autem It aequalis ipfi or: Quare aequali tempore per- 
curfa intelligctur portio It ipfius ab in deferiptione lineae at t 
atque portio or eiufdem ab in deferiptione curuae a r. Igitur, 
aequali ipfo tempore k ,dcfcripfiiTct graue a cumam a r, & li- 
neam a t . Pari ratione : fi putamus, quod motus grauis a per 
planum a z , procedens femper fibi ipfi parallelum fecundum db> 
ira fit ex fc determinatus, vt graue a, dato quolibet tempore k, 
aequalem rcfpe&itk portionem ipfius**: percurrere intelligatHC, 
qualifeunque tandem ponatur motus eiufdem grauis a per pla- 
num a b , procedens femper & ipfum fibi ipfi parallelum fecun- 
dum **,• facile rurfum eruitur , quod graue *, aequali tempore 
deferiptionis curuae <*r, dcfcripfcrit lineam ad. Eo enim flan- 
te : fi planum * z comitari intelligatur graue a - in deferiptione 
linex * /, cxillcntc femper az perpendiculari ad ab } diun_j 
graue a dcfcripfcrit portionem ad ipfius */, intelligctur vtiq; 
percurriiTc portionem x d ipfius az . Eft autem xd xqualis ipfi 
m r : Quare apquali tempore percurfa intelligetur portio xd ip- 
fius a z in deferiptione linee * d, atqjportio m r eiufdem az in de- 
feriptione curux a r. Igitur, xqnali ipfo tempore fc> defcripfiflcc 
graue * curuam *r, & lineam ad. Quare, fi alteruter motus com- 
ponens eft ea ratione ex fc determinatus , prxcifiue omnino ab 
altero motu componente, intentum vtique habemus, quod nempe 
graue *, xquali tempore deferiptionis curux a r, alterutra. 
lineam defcripfcric, vel at , vel ad. 

Iuquc oftendendum adhuc fupercft, quod alteruter motus com- 
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ponens fit pr*di#o modo cx fc determinatus, praecifiui otnnind 
ab altero motu componente. Ad cuius nitidam demondrationem, 
duo praemittere hic oportet . Vnura cft, quod vterque impetus 
gratiis a ioipfo puodto a condituri, vnus proiedtionis fecundum 
ab, & alter naturalis ex quiete conceptus versus centrum com- 
mune z, cft ibi adaequatd (a) viuus, propter angulum re&um-j» 
baz. Alterum cd, quod, licet impetus prjmigenij versus centrum 
commune 2, indecurfu concepti, non habeant dire&iones per- 
pendiculares ipti ab; finguli tamen refolui (b) intclliguntur in_* 
duos impetus , quorum vnus ed fecundum rc&am in dirc&um 
pofitain cuidam parallela* ipfi a b , vnde ciidi inteliigitur tantun- 
dem impetus fccundtim parallelam eidem abiSt alter ed fecun- 
di dum redam perpendicularem eidem 
parallelae , vnde augeri inteliigitur 
impetus fecundum parallelam ipfi 
az , perpendiculari vtique ad ab: 
adeo vt proptcrca in quolibet pundo 
r ipfius curua.* a t duplex concipiatur 
adede impetus viuus ; vnus fecundum 
0 r parallelam ipfi a b , refiduus nem- 
pe pod fadas elifiones ; St alter fe- 
cundum mr parallelam ipfi a z (per- 
pendiculari vtique ad«£) aggregatus nempe cxprxdidis impe- 
tibus fubnafccntibus fecundum perpendiculares ad parallelas ei- 
dem a b . His animaduerds: Si planum ab comitari imclliga- 
cur graue a in deferiptione curua: ac, exidente fernpcr ab per- 
pendiculari ad a a ; atque item fimul , (i planum az comitari 
intelligatur idem graue a in deferiptione ciufdem curua: a c , exi- 
ftente femper a z perpendiculari ad ab: condat fani ex pras- 
millis, quod inotuscompofitus^quo curua ac deferibitur , com- 
poni intelligctur ex duobus pratditdis motibus . Quoniam veto 
motus ille compoficusf oriri inteliigitur ex duobus idis motibus 
componentibus, necefiarium plane ed, quod alteruter motus com- 
. ; . . . ponens 

(a) 9. nofiri primi . (b) in def.pt fi 14. nofiri primi . 
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ponens fit pr*di&o modo ex fe determinatus, pr*eifiu£ omnino 
ab alccro motu componente . Non dico, vtrunque fcorsum accc- 
prum debere effc ed ratione determinatum : fufficit enim ad rem 



prxfentem alterutrius determinatio prafdida ; cum ex alterutro 
taliter determinato poffit alter motus componens (nifi aliud fpe- 
ciale obfit) fuam vltimam determinationem accipere . Pico autem 
necefiariam cfTe alterutrius determinationem pr^didtam ; quia, hac 
fublata, non erit quomodo incipiat ipfc motus compofirus? quia 
nempe non crir, quo determinato motu procedere debear, fcu pla- 
num a b fecundum a z, fcu planum a z fecunditm a t ; c&m ta- 
men ex interfe&ionibus ipfartim ab , a z , tali quodam motu 
procedentium femper. ad perpendiculum , deferibenda inrcliiga- 
tur ipfa curua ac. Igitur neccfTarmm cft, qudd alrerurer horum 
mortium componentium fir praedi&o modo ex fe determinatus , 
pra»:ifiu£ omnino ab altero motu componente . Atque ita quidem, 
fi angulus bas fuerit redhis . 

Sit iam fecundo angulus ba z ©btufils', vel acutus. Excitatd 
autem ad ab perpendiculari k a , cui occurrat ad perpendicu- 
lum re&a xk, compleatur re&angulum z ka b .Ducatur etiam 
ad a b perpendicularis dx ; atque itent ad a k ducantur , paral- 
ie! * ipfi b a, redtx t/,r9, ^Equales inter fe erunt dx\ rm } 
atque item tJ, quatefiam perpendiculares erunt ad ipfam 
a k . Iam vero, impetus proie&ionis fecundum a b> tantum ab vfqs 
initio pati intclligetur detrimentum ( fi angulus baz fuerit obru- 
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fus ) aut acquirere incfementum (fi angulus baz fuerit acutus ) 
quantus cft impetus fecundum a b , fubnafcens ex impetu pri- 
migenio fceundiim a z : alter aurem impetus componens , cric 



fecundum a b, fubnafcens nempe ex eodem impetu primigenio fe- 
cundum az j qui vtique ita erit ad ipfum (a) impetum fecundum 
az , vc a i' ad a z . Porro in ipfo dccurfu > vel minuetur, vel au- 
gebitur impetus proieft ion is fecundum ab y prout dirediones im- 
petuum, fiKcelliue conceptorum versus centrum commune z, ob- 
tufuin, vel acutum angulum effecerint cum parallelis ipfius a b . 
Sempcr tamen motus componentes, in dcfcriptionccuruar ac, in- 
tclligendi erunt fecundum parallelas ipfts ab,ak. Quare (ne 
taedium afferam benigno le&ori ) fi loco plani, & re&ar a z fubfti- 
t liatur planum, Sc redta a k , eifdem plani verbis procedet demon- 
it ratio, dutn angulus b az fuerit obtufus, vel acutus, atque fuprd, 
dum angulus bax fuit redus . Igitur, qttaliscunquc fit angulus 
baz, grane a , aequali tempore deferiptionis ctiruae a r, alterutram 
Irneam defcripfit , vel a /, vel a d . Quod erat &c. 

COROLLARIVM. 

H inc, iiindis rz 9 tz y dz; ita erit impetus ( confule etiam 
figuram primam huius prop.) conceptus d graui a in r ver- 
sus centrum commune z , ad alterutrum impetum, conceptum ab 

eodem 

(a) 14. nofiri primi . 
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eodem graui, vel in /, vel jn d, versus idem centrum x , vt diftan- 
tia rz ad alterutram diftantiam , vel / x, vel d z . Quoniam-* 
enim graue a, aquali tempore deferiptionis curua* alterutram 
lineam dcfcripfic, vel at , vel ad: fi ponamus, quod graue a, 
aquali tempore deferiptionis curua» ar, dcfcripferit ipfarn at; 
iam impetus primigenius fecundum rz , conceptus ibi in pundto 
r, ita erit ad impetum primigenium (a) fecundum / x, conceptum 
ibi in puncto /, vt diftantia rz ad diftantiam t z . Sin autem 
ponimus, quod graue a, aquali tempore deferiptionis curua? 4 r, 
defcripferit ipfarn ad; iam impetus primigenius fecundum rx, 
conceptus ibi in pun&o r , ita erit ad impetum primigenium-* 
(b) fecundum de, conceptum ibi in pundo d , vt diftantia rz ad 
diitantiam dz . Itaque conflat propofitum . 

S C H O L I V M I. 


Q Va» ha&enus geometrice demonflrauimus, confirmari etiam 
pofTunt experimento fenfuum • Nam, currente naui, 
■*" fi graue quodpiam demittatur ex fummitate mali 5 cius 
tamen defcenfus perpendicularis nullatenus profe&d alterari vi- 
debitur a latione horizontali 5 fcd eodem modo apparebit , ac Q 
nanis omnino confideret . 


QVO 


SCHOLIVM II. 

Voniam pratcedenti propoGtioni inniti debet doftriaa fere 
omnis infrd tradenda : propterea initio libri quarti abun- 
de leges, qua: vltcrius defiderari hic poffent . 


PROPOSITIO DECIMA. 

S I quaddam pondus n cieatur impetu fecundum n d , intelli - 
gaturque in motu versus d aequi fi turum e fin gulis infini- 

(*) f.&6. buius . (b) 7. & 8. buius . 
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te fimis aqualibus ipfins n d nouos gradus impetus ( prioribus 
•utique retentis ) proportionatos diflantijs ab ip/o punflo d ; Dico 
nunquam fore vt pandus n perueniat in d , atque etiam in ipfo 
txfque punilo n quietum perman furum . Ponitur autem, quod pri- 
mus impetus , quo potitur in parte infinitefima n, fit infinite 
paruus,& ex fe ineptus ad procreandum , longi ffsmo quouis tempo- 
re finito, motum fen fi bilem . : 



D V&a enim perpendiculari en, iongatnr t d . Interrigator 
etiam ex altera paite trianguli end curwa qua?dam ; ad 
quamdemifsd df perpendiculari ipfi n d, fi ex alio quoins pun- 
&o rc&ar nd educatur perpendicularis a e, occurrens ipfi curuae 
in e , ita fit ac ad df, vt reciproce triangulum snd ad trape- 
zium cnab ;protra<3a nimirum in b ipsi e/r.Conftar,quodcur- 
ua pradi&a femperquidemr accedet, fcd nunquam tamen occur- 
ret re<3a eny, m infinitum protra&ar . Rurfuin confiat , quod 
triangulum c nd reprafentabit impetus ponderis n m motu per 
n d-, fe» fingulares acqsifitos in fingulis aqualibus infinitefimis 
partibus ipfins »d,fcu totales aggregatosex omnibus fimurprar- 
ccdentibus. Namprrmus impetus in n ita cftad fingularem impe- 
tum acqurfitum in quauis aquali infinitefima a, vt nd sd ad, hoc 
cft sn ad ba. Qu,arc impetus totalis in a (nimirum ibi aggre- 
gatus cx omnibns impetibus fticccfliue illuc vfqtie acquifitis; ita 
erit ad impetum totalem in d, vt trapezium en ab ad triangu. 
Ium end, Similiter figura yn dfey rcpr*fcntabic tempora pcc 
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n d. Nam parsinfinitefima temporis, qua pondus n fiibfifterc in- 
telligitur, ante vlceriorcm progreflfum, in parte infinitefimd 4*, ita 
erit ad partem (a) iufinitefimam temporis , qua fubfiftit in quauis 
aequali infinitefimd a, vt reciproci impetus totalis in a ad im- 
petum totalem in d t hoc eft vt trapezium en ab ad triangulum 
end , ftuc vt d f ad a e . Quare tempus totale ex n in d t aut ex 
n in <r ,ita erit ad tempus totale ex a in d , vt tota figura y n d f 
ey , aut portio interminata yeany ad portionem terminatam^ 
a dfe. 

lamvcrd oftendere oportet, quod portio interminata yeany 
fit infinita ,& infinities continens ipfarn portionem terminatam-# 
a dfe. Diuifa enim fit nd bifariam in a: defignatoque in a n 
quouis ^uindfco h , ducatur per b ad n d perpendicularis / 0 , oc- 
currens ipfi td in/, & di&ar curuae in 0 . Tum ex df exci- 
tetur perpendicularis fr , occurrens aeinri & ex bo perpen- 
dicularis 0 m, occurrens ny in m. Quoniam igitur re&angulum 
end ad re&angulum e nh ira fc habet, vt dn ad b n i itaetiam 
erit dimidium re&anguli cnd y feu triangulum end , ad idem 
re&anguhun e n b,v t dimidium ipfius d n , hoc cft ipfa da , ad 
eandem bn. Eftautein ratio trianguli e n d ad rc&angulutn cnb 
minor ratione eiufdem trianguli endad trapezium e »£/:igitur 
ratio da ad bn minor eft ratione di#i trianguli end ad trape- 
zium enbl. Atqui, ex natura propoficaecurux, ita eft bo ad df % 
vt reciproce triangulum e n d ad trapezium cnhl : igitur ratio 
da ad hn minor cft ratione bo ad df. Quapropter re&angu- 
ltun nbom maius cft re&angulo a dfri atque adeo, diuisd bi- 
fariam in i ipsa bn-, dcmifsaque ad om perpendiculari k t ; re- 
ftangulum khot, dimidium ipfius nbom, imius erit dimidio 
ipfius a dfr. Porro autem, protrahi k t vfque ad prxdi&am_* 
curium ing, demifsdquc ad ny perpendiculari g p ; oftende- 
tur fimiliter (nam pundtum b fuinptum cft pro quouis pun&o ip- 
fius an) quod reftangulum nkgp maius cft rc&angulo adfr , 
Quare , diuisd bifariam in u ipsa kb> dcmifsdq» ad gp perpen- • 

' O di- 

(a) prxnot, 6 . huius^ & $.noflri primi . 
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diculari «/j erit fimilircr re&angulmn ukgs ('dimidium ip. 
fuis nkgp) maius dimidio ipfius a d fr . Atque ica femper con- 
fimiliter . Itaque infinita eft portio interminata ytany , vtpotc 
infinita continens diftin&a re&angula, fingula maiora dimidio ip- 
fius adfr; atque adeo infinities etiam continebit ipfam portio- 
nem terminatam a dfe. Quoniam igitur tempus totale ex n in 
a ita eft ad tempus totale ex a in d, vt portio illa interminata 
yeany ad portionem terminatam ad fe j infinitum erit tempus 
illud totale ex n in a> vt pote infinities continens ipfum tempus 
totale ex a in d. Quare pondus » nullo finito tempore perueniec 
vfque in 4> & multo minus vfque in d . 

Aflumptum eft aurem pun&um a pro quouis pun&o ipfius nd y 
defignabili inter punda n,8cd: Igitur pondus n nullo finito tem- 
pore egredietur de pun&o n , fcu de parte infinitefima n j fed ibi 
femper morabitur. Quod erat dcmonftrandum . 

PROPOSITIO VNDECIMA. 

S in vero ita res intelligatur y vt , defi gnatis in reBd n d duo- 
bus quibusuis punftis a & k, ratio impetus fingularis acqui- 



fti in parte infinitefima a , ad impetum fingularem aequi fi tum 
in aquali parte infinitefima k 3 componatur ex ratione diretfd di - 

fiantia 
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flant r<t ad ad diilantiam k d , & ex reeiproed impetus totalis 
in k ad impetum totalem in a : Dico pondus n motum iri ex n 
verfus d » finito que tempore in ipfum punBum d perucnturum . 

D Vda enim perpendiculari nx , intclligatur ad eafdem partes 
conditura caiis cuma ; ad quam dcmilfis cx duobus qui* 
bufuis pundis ipfius n d rectis a g , k s perpendicularibus ipfi 
nd , ita fit ag ad k /, vt impetus lingularis acquifitus in a ad 
fingularem impetum acquifitum in k. Condat, quod figurae 
xndgsx rcprxfentabit impetus ponderis n in motu per n d ; 
fcu lingulares acquifitos in lingulis a;qualibus infinitefimis parti- 
bus ipfius n d , feu totales aggregatos cx omnibus fimul praeceden- 
tibus. Ciim enim ita fit ordinatim applicata ag ad ordinarim 
applicatam ks y vt fingularis impetus acquifitus tn a ad fingula- 
rem impetum acquifitum in ,6 , vbiuis defignata fuerint ipfa punc- 
ta 4, & k in reda nd ; confcquens etiam cd , vt aggregatuax-j 
omnium ordinatim applicatarum ab eacurud ad axem n d , nimi- 
rum integra figura xndgsx , eam habeat rationem ad refpcdi- 
uas portiones xnag sx , xn k s x ,qua» ed impetus totalis aggre- 
gati in d y ad impetus totales aggregatos in 4, & in k. Et quo- 
niam ratio impetus acquifiti tn a ad impetum acquifitum in k 
componitur cx ratione diredd didantije4</ ad didantiam kd t 
& cx reciprocd impetus totalis in k ad impetum totalem in 4, - 
hoc cd portionis xn k sx ad portionem xn a gs x\ ex cifdem-* 
etiam rationibus componetur ipfa a g ad ks. Patet etiam—* , 
quod ea curuacxvnd parte incidet in pundum d, ciim nulla ibi 
fiat acquifitio impetus j cx alterd vero femper quidem accedet , 
'fcd nunquam tamen occurret ipfi » x, in infinitum protradat. - 
Concipiatur etiam talis alfH curua condituta , ad quam pro- 
tradis in e, & m ipfis ga, sk , ita fic 4 e ad k m, vt reciproci 
portio xn ksx ad porcioncm xna gsx. Condat primo, qu6d 
ea non incidit in pundum d . Si enim excitetur ad nd perpendi- 
cularis df y quat ita fit ad 4 e, vt reciproci portio xn agsx 
ad integram figuram xndgsx , pertinebit vtique pundum f 
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adeiufmodi curuam. Conftat fecundo, quod ea repratfentabit 
tempora ponderis n in motu per nd. Nam, vbiuis defignata_» 
fuerint ipfapundta a, & k in redta nd, ita cft ordinatim appli- 
cara a e ad ordinatim applicatam k m , vt reciproci portio 
xnksx ad portionem xnagsx, fiue vt impetus totalis in k 
ad impetum totalem in a: vt autem impetus (z) totalis in k ad 



impetum totalem in a, ita reciproci mora infinitefima temporis 
ini* ad moram infinitefimara temporis in^: igitur ita cft ordina- 
tim applicata a e ad ordinatim applicatam km , vt diremi mora 
infinitefima temporis in a ad moram infinitefimam temporis 
in£. Vndc etiam confcquitur , vt aggregatum omnium ordina- 
tim applicatarum ab illa curua ad axem n d, nimirum integra^* 
figura yndfemy eam habeat rationem ad refpc&iuas portio- 
nes yna emy , y n kmy> qua» cfttcmporis totalis ex n in d ad 
tempora totalia ex n in* , & ex nink . Quare (per conuerfionem 
rationis , & diuidendo ) ita erit tempus (v. g.; ex n in a ad tempus 
cx 4 in d , vt portio y n aey adjiortioncm e a d f. 

Iara vero oftendere oportet, finitam efic rationem portionis 
ynaey ad portionem eadf. Breuitatis enim gratid ponatur a e 
«qualis ipfi ag .Qupniam ratio k s ad ag componitur cx ratione 
dire&a diftantix Wad diftantiam ad, & cx reciproca impetus 

tota- 

(z) pranot. 6 , huius , & 4. noflri primi . 
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totalis in * ad impetum totalem in hoc eft mora; infinitefim* 
in h ad moram infinicefimam in «, nimirum ipilus km ad a ei 
cftque>£ maior quam a d : confequcns vtique eft , vt ratio Jb m ad 
a e minor fit ratione k t ad a fitie a e ipfi atqualcin . Igitur h m 
minor eft quam kt . Atque ita, vbiuis defignatum fuerit punc- 
tum linter pun&a» , Se a. Quare figura ynaey minor erit ipsa 
xnagx, Porro autem , cum ratio integra: figura: xnadxad 
portionem xn agx oftcnfa fit atqualis rationi dirc&a: impetus 
totalis in d ad impetum totalem in a , hoc eft mora: (a) infinitefi- 
mx in 4 ad moram infinitefitnam ind, nimirum ipfius a e ad df t 
erit etiam ('perconuerfioneni rationis* & diuidendo ) ita portio 
x nagx ad portionem ga d^ vt df adcxcdIum,quo ac fhperat 
ipfam df. Quare, fi ratio iftiufmodi fit finita : fin ira etiam erit 
ratio portionis xnagxad portionem^-* d. Itaque multd magis 
finita erit ratio figura: xnagx ad figura in eadf qu* facile, ex 
pra:di&is, ©ftenditur maior ipsa ga d r atque adeo lurfum nuilrd 
magis finita erit ratio alterius figura: ynaey ( quae vtique often- 
fa eit minor ipsa xnagx) ad eandem figuram e a d f. 

Sin vero infinita ponatur ratio ipfius df ad cxcefium, quo a e 
fuperet ipfam d f: hoc eft, fi excefius praedi&us fit infiniti pamus/ 
iam integra figura y n dfy non differet d parallelogrammo (nam 
pun&um a fumieur pro qnolibct pun3o inter pundta n , & d ) 
atque adeo ita erit figura^ n a ey ad figuram eadf vt na ad ad. 
Igitur, fcu finita ponatur, feu infinita ratio prardi&a, adhuc tamen 
ianiram efle oportet rationem figuras y » a ey ad figuram eadf. 
Quare, cum oftcnfum iam iit* ita efie tempus ex » in a ad 
tempus ex a in d, vt portio ynaey ad portionem e ad f finita 
pariter erit ratio temporis) ex n in a ad tempus ex a in d. Mani- 
jeftum eft autem, finitum efie (pmpus-cx a in d : igitur finitum 
eft etiam tempus ex « in a , atque adeo ipfum etiam integrum 
tempus ex n in d, Quod-vtiquc erat dcmouftrandum . 


PRO- 

(aj pranot, 6 . huius , dr 4 . hofiri primi , 


Digitized by Google 



lio 


NEO-STJ T 1C /E 


PROPOSITIO DVODECIMA. 


J 



S ingulares impetus., (jttos graui a in aqualibus partibus in fini- 
te fimis temporis concipiunt versus centrum commune , pro- 
portionantur ipfit di fiant ips . 

R Efitmptis enim figuris corollarii po(t nonani huius, recola- 
tur ca propofitio. Porro oftcnfum cft in di&o corollario, 
quod impetus conceptus a grauia in r versus centrum commune 
v ^ z , ita cft ad alterutrum impetum 

“** TTt. conceptum ab eodem graui, vel in r, 

vel in d , versus idem centrum z,vt di- 
ftantia rz ad alterutram diftantiani, 
vel / a, vel dz .Sit autem primo im- 
petus conceptus a graui a in r versus 
centrum commune z, ad impetum 
conceptum abeodem graui in Aver- 
sus idem centrum z, vt diftantia r z 
ad diftantiani dz . Sed hic recolere 
oportee ex fuperioribus , quod im- 


petus totalis in r fecundum mr parallelam ipfi <rz, tumeftatqua^ 
lis impetui totali in d fecundum x d paralcllam eidem az,8c 
a: qualem ipfi m r> tum vterque horum impetuum totalium ag- 

• grega- 
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gregatus inrclligitur cx omnibus fiinul impetibus, qui fuccelfiuc 
fubnafei incclliguntur fecundum parallelas pr«didt« az cx impe- 
tibus primigenijs fucccfliud conceptis a graui a versus centrum 
commune z. Et quoniam verum idcft,vbiuis defignata fuerint 
pundta corrcfpondentia r, & d; dici propterea oportet, quod 
impetus fubnafcens fecundum m r in parce infinitefima r «qualis 
fit impetui (n) fubnafcenci fecundum xd in «quali parte infinite- 
fima d: vnde vtique fic , quod impetus primigeniijs. lingularis 
conceptus a graui a versus cencrum communes in ea parte infi- 
nitefima temporis , qua ipfum morari intelligimus in parte fpatij 
infinitefima r fumpea Iccunduin m r , ita fe habeat ad impetum 
primigenium fingularcm conceptum ab eodem graui versus idem 
centrum z in ca parte infinitefima temporis , qua ipfum morari 
intelligimus in «quali parte fpatij infinitefima d fumpta fecun- 
dum x d , vt diltancia r z ad diftantiam d z . Igitur , ciim mora 
infinitefima temporis in ea parte fpatij infinitefima r «qualis 
fic mors infinitefima» temporis inaltera (b) «quali parte fpatij 
infinitefima d ( nimirum propter «qualitatem impetuum tota- 
lium , quos 'inibi obtinet sftaue « fecundum pr«dictas dircdfcio- 
nes) manifeftum cnimvcrd fit, quod ipfum grauc a in «qualibus 
partibus infinitefimis temporis concipit ab illo duplici loco ver- 
sus centrum communes impetus proportionatos ipfis diftantijs 
rzydz. Sit airfum ferundoimpecus conceptus a graui a in r ver- 
sus centrum commune s, ad impetum conceptum ab eodem gra- 
ni in t versiis idem centrum z, vt diftantia rz ad diftanria^n t z. 
Forro autem recolere hic etiam-, oportet ex fuperioribus , quod 
impetus viuus granis a in r fecundum or parallelam ipfi ab , tum 
e(t «qualis impetui viuo ini fecundum / 1 parallelam eidem a 
& «qualem ipfi erj tum vterque horum impetuum viuorum_* 
«qualis cft illi, qui dc primo impetu fecundum a b fnpereffc .» 
concipiturpoft clilioncm omnium impetuum, qui fuccelfiu£ fub- 
nafei intelliguntur fecundum ipfas ro , / / cx impetibus primige- 
nijs fucccfsiuc conceptis a graui a versus centrum commune s, 

Ec 

(2) pranot. 1. ( b ) pranct 6 , huius , & 4, no firi primi. 
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Et quoniam verum id clt, vbiiiis defignata fuerint pun&a corre- 
fpondentia r, Se t j dici proptcrca oporret, quod impetus tubna- 
fcens fecundum r o in parte infinitefima r arqualis fit impetui (a) 
fubnafccnti fecundum t / in aequali parte infinitefima t : vnde vti- 
que fit , quod impetus primigenius conceptus a graui a versus 
centrum commune z in ea parte infinitefima temporis, qua ipfum 
morari intelligimus in parre fpatij infinitefima/' fumpta fecun- 

I» dii n or, ita fe habeat ad impetum 
primigenium conceptum ab eodem 
graui versus idem centrum z in ea 
parte infinitcfimatemporis , quaip- 
fttm inorari intelligimus iu aequali 
parte fpati j infinitefima / fumpta 
fecundum / 1 , vr diftantia rz ad 
diilantiam t z . Igitur, ciim mora 
infinitefima temporis in ea parte 
fpatij infinitefima r aequalis fit mo- 
rar infinitefiirue temporis in altera 




(b) aequali parte fpatij infinitefima t ('nimirum proprer aequalita- 
tem impetuum vinorum , quos inibi obtinet grane a fecundum.* 
praedidfras dire&ioncs) manifeftum enim vero fit; quod ipfimi_^ 
grane a in aequalibus partibus infinitefimis temporis concipit ab 
illo duplici loco versus centrum commune z impetus proportio- 

n4- 

( a ) pr<tn et. i. ( b ) prznot. 6. huius , & 4, noflri primi • 
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natos ipfis diftamijs r z , / z . 

Quoniam igitur pun&um / cft quodlibcc pun&um ipfius mr 
vtrinqucin infinitum protra&a?; atqj item punduin d eft quod- 
libec pun&um ipfius o r vtrinque pariter in infinitum protra&ae» 
vt facile colligi poteft ex quinta. Se feptiroa huius ; oftcnfumque 
iam cft, quod impetus conceptus d graui a in r versus centrum 
commune z in quadam parte infinitefima temporis , ita fe habet 
ad alterutrum impetum conceptum versus idem centrum z vel 
in ty vel in d y in aequali parte infinitefima temporis, vt diftantia 
rz ad alterutram diftantiam vel /a, vel dz : dicendum porro eft: 
vniuerfim , quod lingulares impetus , quos in defccnfu grauia.-» 
acquirunt versus centrum commune in aequalibus partibus infini- 
tcfiinistcmporis,proportionantur iplisdiftantijs . Quod erat &c. 

SCHOLI VM, 

P Oftremar huius confequentia; vim ex eo manifcft£ intellige , 
quod, etiam datis pofitione punifto r Sc centro communi z, 
ipfa rm (idem valet de ro) cftquadibct rc&a, in quamlibet par- 
tem ab ipfo pundfo r initium ducens . Hoc autem fatis innote- 
fcet confideranti, quod rc£kx az, ab defignari pofTunc ad libi- 
tum . Rurfum vero, fi forte dubites nc prarccdens propofitio re- 
ftringenda fit ad eum cafum, in quo non foliim morar infinitefimar 
temporis, fcdipfxctiam particula? infinitefima; fpati> «quales fint, 
ab hac te lufpjcionc liberabit fcqucns theorema . i 

PROPOSITIO DECIM ATERTI A: 

R Jtio fi rgularium impetuum , quos grauia concipiunt ver- 
siis centrum commune in duabus quibuslibet infinitefimis 
partibus fpatify componitur ex rationibus direBis diBantiarum d 
centro communi^ & morarum infinitefimarum temporis in ipfis 
propofitis infinitefimis partibus fpatij . 

P Intclli- 


Digitized by Google 


I 


114 XE0-STAT16A5 

Ntclligatur graue a dcfccndere per mz versus cewrum com- 
mune x ; In ipsa autem mz defignentur duae quaelibet infi- 
nitefimae partes fpatij, vna r, alteram. Dico rationem impetus 
lingularis concepti & graui a in parte infinitefimi r ad impetum 
lingularem conceptum ia parte infinitefima»», componi ex ratio- 
nibus dire&is diftantiae rz ad dittantiam m z , & morae infini- 
tefimae temporis in r ad moram infinitefimam temporis in m% 
Aftumpta enim diftantia dx aequali ipfi rz , defignataque infini- 
tcfimd d aequali propofiiar infinitefima; m , confidcrcrur impetus 
lingularis deorfum conceptus in d a quo- 
dam graui d in tanta mora temporis, quan- 
ta cft mora infinitefima ipfius grauis a in m . 
Quae quidem aequalitas morae continget, fi 
impetus totalis grauis d in d fecundium-* 
dz aequalis ponatur impetui (z) totali grauis 
a in m fecundum m z . Porro autem ratio im- 
petus concepti a graui a in rad impetuai_* 
conceptum in qualibet altera infinitefima m, 
componitur ex ratione impetus concepti a graui a in r ad impe- 
tum conceptum a graui d in d, & ex ratione impetus concepti d 
graui d in d ad impetum conceptum in ipsa propofita infinitefi- 
mim . At prior harum rationum xqualis cft rationi (b) morx 
infinitefima; temporis in rad moram infinitefima m temporis in d , 
fcu moram infinitefimam temporis in m . Pofterjor autem a;qua- 
tur (per prxeedentem) rationi diftantiat dz, fcu rz ad mz . Igi- 
tur ratio impetus concepti d graui a in quadam parte fpatij infini- 
tefima r ad impetum conceptum in qualibet altera parte fpatij 
infinitefima m , componitur ex rationibus dire&is diftantiat r z 
ad diftantiam mz, & moras infinitefima* temporis in r ad mo- 
ram infinitefimam temporis in m. Quod erat &c. 




(a)prxnot. 6. huius , & 4 . no^hi primi , (b) fthol. feq. 
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SCHOLI VM. 

'A Sfum imus hic unquam certrnn , quod , ftante aequali diftarr- 
tia a centro communi 2, impetus (tngubres concepti a gra- 
uibus in duabus quibusuis, etiam inaequalibus, rofinitefimis fpatij 
partibus r , Sc d proportione ntur moris infinttefimis temporis • 
Nam ex vna parte dubitari nequit, quin , praecisa confident ione 
temporis, aequales fint impetus lingulares a grauibus concepti ab 
aequali diftantii a centro communi : ex altera verooegari nequit , 
quin attendendus fit temporis fluxus ad multiplicandum ipfutn 
impetum deorfiim, quatenus nimirum iugiter a grattibus nouus 
& nouus deorfum impetus fitcceifiu£ concipitur. Hinc autem ma» 
nifcfteconfcquitur intentum prarfeus. Neque te mouere debet , 
quod in ipfo motu per iniinitefimas r , & d non femper inuariata 
maneat aequalis diftantiar*, Sc dz, fi nempe impetus totalis in 
d fecundum dz ponatur maior impetu totali m r fecundum rz: 
non, inquam, mouere tedebee i tum quia, fi praeter terapus atten- 
dere etiam velis difhmttam a centro communi, ilkidipfnm eft , in 
qttcdnos incumbimus» tum quia rurfum defc&us iftiustnodi ab 
aequalitate «ft infiniti paraus, atqueadeo aptus inducere errorem 
thtn taxat infiniti panium, vt in fimili monuimus in praenotando 
quinto . Super hac tamen re plura feletftiora leges initio libri 
quarti . 

COROLLAR1VMI. 

H inc, fi partes fpatii infinitefiinae r y Scm aequales inter fe fue- 
rint, ratio impetus fingularis concepti a graui a in r versus 
centrum commune s, ad impetum fingularem conceptum in m 
versus idem centrum 2, componetur ex ratione dirc&d diflantiae 
r z ad diftantiam mz 9 Sc ex reciproci impetus totalis in m ad 
impetum totalem in r fiquidem poflcrior haec ratio aequalis erit 
rationi fa)dircdfce morae infinitefimaetempotis in r ad moram in- 
finitefimam temporis in m . 

P x CO- 

ii) pnnot. 6. buiut , & 4 . mftri primi . 
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COROLLARIVM II. 

H inc rurfum ratio lingularium impetuum fubnafcentium in 
duabus quibusuis infinitefimis fpatij partibus r, & m, ver- 
sus duo quaelibet centra particularia k 3 Sex, componitur & ipfa 
cx rationibus dire&is diftantiae rk ad diftantiam m x, Sc morae 
infinitefimae temporis in r ad moram infinitefi- 
mam temporis in m, fumptis vtiquc partibus r, 
& m fecundum ipfas dirediones r^,wx.Mam 
ratio impetus fingularis fubnafcentis in r versus 
centrum particulare k, ad impetum lingularem 
primigenium conceptum ibi in r versus centrum 
commune z , in aequali ipsd infinitefimd tem- 
poris parte, aequatur (a) rationi diftantiae rk ad 
diftantiam rz . Ratio autem impetus primigenii 
concepti in r versus centrum commune z , ad 
impetum primigenium conceptum in m versus 
idem centrum z, componitur ( per praecedentem ) cx rationi- 
bus diftantiae rz ad diftantiam mz,Sc morae infinitefimaetem- 
poris in r ad moram infiniccfimam temporis in m. Ac tan- 
dem ratio impetus primigenij concepti in m versus centrum 
commune z, ad impetum fingularcm fubnafccntcm in m versus 
(b) centrum particulare x inaequali ipsd infinitefima temporis 
parte , aequatur rationi diftantiae mz ad diftantiam m x . Igitur 
ratio impetus fingularis fubnafcentis in r versus centrum par- 
ticulare k, ad impetum fingularem fubnafccntem in m versus 
centrum particulare x , componitur ex praedi&is quatuor ratio- 
nibus. Porro autem tres rationes rk ad rz , rz ad mz, & m z 
ad m x, aequantur rationi tk ad mx. Itaque ratio praedirorum 
fubnafcentium lingularium impetuum componitur cx rationibus 
dircris diftantiae r k ad diftantiam morae infinitefimae 

temporis in r ad moram infinitefimam temporis in w.Quod erat 
demonftrandum. 

CO- 

Ia) a 4. noflri primi . (bj 24. mflri primi . 
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Q Varc.fi mora? infinitcfima? temporis arqualcs inter fe fuerint; 
ratio prardidkorum, feu primigeniorum, feti fubnafccntium 
- impetuum aequabitur foli rationi directa: dillantia? rk ad 
diftantiam mx. Viciflim autem, fi difiantif rk, mx squales in- 
ter fc fuerint, praed»<Sta ratio arquabitur foli rationi diredfcar mora- 
rum temporis. 


COROLLARIVM IV. 


P Raeterea , fi partes fpatij infinitcfima? r , 8c m , fumpta? vti* 
que fecundum diredtiones r k , m %, arqualcs inter fc_-a 
fuerint ; ratio praedi&a componetur ex ratione diredtd diftan- 
ti«e rk ad diftantiam mx , & ex reciproci impetus totalis in m 
versus centrum particulare x , ad impetum toralem in r ver- 
sus centrum particulare k . Conftat ex didtis in primo corol- 
lario. ' • ‘ • 


COROLLARIVM V. 

C Olli gitur tandem eafdcm proportiones valere, fi fiat compa- 
ratio alicuius fingularis impetus fubnafcenris versus quod- 
dam centrum particulare , cum altero impetu primigenio vbilibet 
concepto versus centrum commune . Id autem facild eruitur ex 
prat miliis. 

* . v 

propositio decimaqvart a; 

E xi flente z centro communi grauium , & ungulo b a 2 re8o y 
graue quodpiam a proieBum intelligatur fecundum a b : de- 
feribet /ane , dum libera fit via , curuam quandam i in qui 
affumpto quolibet punBo c , demittatur ad a b perpendicularis 

. •’ - cb. 
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c b , atque item ad a z perpendicularis c h . Dico , quod graue a, 
aquali ipfo tempore descriptionis turma a c , tum perfeci fiet ipfam 
ab,/? planum a b eius defcenfui reflitijfet , tum etiam perfe - 
ci fiet ipfam a I» ,« vi ( 6 lites naturalis agglomerati impetus ver - 
siis centrum commune z . 

I Vnganrurenim rz, btt. Condat aquales inter Ce cfle ha , cb. 

Quare impetus fubiufcens in c fecundum c b, ita erit ad im- 
petum (a) fubnafcentem in b fecundum ba, vt inora temporis 
in t ad moram temporis in b . Igitur impetus 
proie&ionis. fecundum ab ,aut be parallelam , 
& aequalem ip Ciab, patitur inibi det rtmcara_^» 
proportkmata moris temporis in ipfis corrcfpon- 
dtntibus infinitefimis fpatij . Verum autem id 
eft , vbittis fumpte fuerint infinitcGinf corrcfpon- 
dentes t, & b . Efl etiam provtraquc hypothefi 
aequalis impetus ab initio motus. Igitur graue ce 
aequali frrnpcr refpe&iue impetu (b) proccdic 
per planum a b t fitic hoc immotum intelligatur 
in fuo Gtu, feu concipiatur defeendere fibi ipfi parallelum fecun- 
dum 4 z y deferibente pun&o a ipfam** Quare gratie 4, arqua- 
li ipfotempore (c) deferiptionis curn* 4 r, pcrfccillct ipfam a b y 
arqualcm nempe, & parallelam ipfi bc . Quod erae priore loco 
demonftranduiT). 

Porro autem, completo re&angulo seber, arquafes inter fi: a 

erunt bv,tr . Quare impetus fubnafccns in c versus centrum-» 
particulare r ita erit ad impetum primigenium (d) conceptum in 
b versus centrum commune * , vt mora temporis m c ad moram 
in h . Igitur impetus naturalis fecundum ab, aut ^rparallelam > 
& aequalem ipfi ab> acquirit inibi incrementa proportionau_» 
inoris temporis in ipfis corrcfpondcntibus infinitefimis fpatij > 
Verum autem id eft , vbiuis defignatae fuerint infinitefimae corre- 
fpondentes r, & b . Eft etiam pro vtraque hypothefi aequalis im- 

' pc " 

(a) sor. leprae, (b) pranot. 3 , (c) pranot. 4. (dj cor. 3. & 5. prae * 
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petusab initio raottis. Igitur graue * «quali fcmper refpe&iufc 
impetu (a) defcendit per planum az , fmc hoc intclligatur im- 
motum in fuo fitn , fcu concipiatur procedere Ubi ipfi paralle- 
lum fecundum m b , defcribente pun&o * ipfam ab . Quare gra- 
ue a , «quali ipforemporedefcriptioms (b) curu« 4 r,pcrfcciffct 
ipfam a b , «qualem nempe, St parallelam ipfi b t , ex vi folius 
naturalis agglomerati impetus versus centrum commune z . 
Quod erat pofteriore locodemonftrandum . 

PROPOSITIO DECIMAQV INTA. 

1 . . 

S in autem, cateris alijs manentibus , obtufus fuerit , vel acutus 
angulus baz: afumpto itidem in curud deferiptd quolibet 
funllo c, donatur a. i ab perpendicularis cb, compleaturque re - 


B angulum cb a h . Dico rurfum, quod graue a, aquali ipfi tempo- 
re deferiptionis curua ac, tum per (ecs (j 'et ipfam ab, fi planum 
a b eius deftenfui reflitiffet , tum etiam perfecijfet ipfam a h,*« 
vi folius naturalis agg lomerati impetus per planum a h perpen- 
diculare ipfi ab. 

D Vcatur enim ad a b, fi opus fuerit , prot radam , perpendi- 
cularis z m occurrens ipfi h c protrad*, fi opus fuerit , in 4 
Tum compleantur rc&angula zmbr , zma k, iunganturqut__# 

*b , 

fa )pranot.f (b) pronor, qi 
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zh ,zc ,zb. Condat «quales ir.ter fc fore bm, cl . Quare im- 
petus fubnafcens in b versus centrum particulare m , ita erit ad 
impetum (i) fubnafcentcm in c versus centrum particulare /, vc 
mora infinitefima in b ad moram infmjtcfimam in c . Igitur im- 
petus proieAionis fecundum (ib^ a ut hc parallelam, & «qualem 
ipfi ab , patitur inibi detrimenta , aut incrementa acquirit (prout 
uempe locata fuerint ipfa pun&a m, &c J ) proportionata moris 
temporis in ipfiscorrcfpondcntibus infinitefimis fpatij . Verum 



a«em id ed, vbiiris cfcdgnatar fuerint inffnrtefim« cerrefponder»- 
tes b,&c c. Ed etiam pro vtraque frypothcfi «qualis impetus ab 
initio motus. Igitur grane s «qttali fcmper rcfpe&iue impetu (b> 
procedit per planum ab,Cn\c Iroc im motum intelligatnr in fiao fitu» 
fcu concipiatur defccndere fibi ipfi parallelum fecundum a h , dc- 
feribentepundo a redam ah. Quare grauc a, «quali ipfo tem- 
pore (c) deferiptionis curu* ac, perfccifTet ipfain ab, «qualem 
nempe , & parallelam ipfi b c. Quod ecat priore loco demon» 
ilrandum . 

Rurfum condat «quales imer fc fore cr > bb. Quare impetus 
fubnafcens in c versus centrum particulare r, ita erit ad impe- 
tum (d) fubnafcentcm in h versus centrum particulare <£>vt mo- 
ra temporis in. ( ad moram in b. Igitur impetus naturalis fc- 
.cundum ah y aut bc parallelam ,& «qualem ipfi ab , acquirie 

inibi . 

(a) cor. l.pofl 1 3. huius, (b) pranot. 3. (c) pranot. 4. 

(d) cor. ). pofl 13, i huius , . . 
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inibi incrementa proportionata moris temporis in ipfis corrcfpon- 
dentibus infinitelimis fpatij . Verum autem id eft , vbiuis dcfigru* 
ta fuerint infinitefima corrcfpondcntcs c, Se. h. Eft etiam pro 
vtraque hypothcfi aqualis impetus ab initio motus . Igitur gtaue 
a aquali femper refpeitiue impetu (a)dcfcendit per planum ah , 
fine hoc intclligatur immotum in fuo litu, feu concipiatur proce* 
derefibi ipfi parallelum fecundum a b, deferibente pun&o a ipfam 
a b . Quare graue a , aquali ipfo tempore deferiptionis (b) curuae 
a c , pcrfcciflec ipfam ah, aqualem nempe, & parallelam ipfi b c, 
cx vi folius naturalis agglomerati impetus per planum ah, per- 
pendiculare ipfi ab. Quod erat poftcrioce loco demonltrandum . 

COROLLARIVM. 

H inc habes, qua ratione ( confulc etiam figuram prop. 14. 

prae.) determinari poifmt omnia punita curuar,a proiedtis 
defeript*. Si enim confiet, quod graue a proicituin fecundum, 
ab perueniret ex a in b ( dum plamun a b cius defcenfui refifie- 
ret ) aquali ipfo tempore , quo dcfceodcrct ex quiete ab a in h t 
ex vi folius naturalis agglomerati impetus dcorfuin ; fiuc intclli- 
gatur defcenfus fieri per a», qua perpendicularis fit ada^ifeu 
Hatuatur fieri per quandain a k perpcndicularitcr excitatam ad 
prxdiitam ab : fi > inquam, alicunde id confiet , compleatui que 
reitangulum habe; patet fane punitum c pertinere ad diruam 
ab ipfo graui a defeiiptam . Atque ita fimiliter dc alijspun&is.. 



a i 

Q_ NEO- ' 

(a) pranot, 3, (b) pranot. 4. 
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S T N O P S 1 S. 


Mpetns totalcsjn defcenfu ex quiete d graui 
aequi fitos , proportionales demonfiramus 
ordinat im applicatis in quadrante circuli , 
cuius radius fit re ita i ungens centrum gra - 
unem cum ptentlo illo fpatij , vnde ex 
quiete cerpit graue defeendere : Tempora 
vero proportionalia ejfe arcubus , inter or- 
dinatas & verticem interceptis. Rurfum 
omnia grauia ex quacunque difiantid 
aquali tempore ad centrum ex quiete peruenire . Praterea oftendi - 
mus, circumferentiam circuli , aut ellypfeos , pro diuerfitate im- 
petus ab cxtrinfieco impreffi , per at emas reuolutiones d proiedis 
defiribi. His accedit comparatio bypothefis noflra cum communi 
Calilaand , quoad impetus totales , ac tempora . Poflremo , data 
tangente ( praterquam ad verticem) illius figura curua , cuius 
ordinata reprafentant tempora totalia , in defcenfu gr ausum ex 
quiete iuxta noflram hypothefim ; fient etiam , data in lineis 
redis ratione temporis iuxta nofiram hypothefim ad tempus iux- 
ta hypothefim Galilaanam ; ofiendimus quadraturam circuli . 
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A Mabit fortafse Le&or occafionem noftrarum fuper hoc toto 
argumento contemplationum penitius intelligerc . Ecce au- 
tem paucis rem cxcquor.^ater Thomas Ccua typis ediderat libel* 
Ium fuum de natura grauium ; in quo duo pra>cipu£ intendit: vnum 
ett , quod impetus grauium ex quiete versus centrum proportio- 
nentur diftantijs ab ipfo centro: alterum , facili ratiocinio inde 
fluens , quod omnia grauia ( fuppofua nempe fimili motus accele- 
ratione ) aequali tempore ex quacunque diltantia ad centrum per- 
ueniant . Confultus ab eo fui , quale fuper iftis iudicium ferrem . 
Kefpondi , videri ea mihi feliciter dcmonflrata> nec alitis poflTc 
in controuerfiam adduci, nid ad examen pariter vocaretur libra_> 
Archimedea cum alijs bene multis theorematis , qua: Galilaeus > 
& ali j po(t ipfuin de momentis grauium tradiderant. Itaque^» 
iniunxit mihi, pro fua erga me bcneuolentia , vc , quoniam__* 
aliquibus non aliter admittenda videbatur libra Archimedea^* , 
prxterquam induite dildta a centro, conarer illam , d poffem , e 
tanta diitantid ad nos vfquc deducere. Parui libens amico opti- 
mo: fcd rein acri animo aggrefliis , ftatim enim vero pcrfpcxi , 
altioribus hac dere decernendum elfc principijs , quam initio co- 
gitaueram . Scilicet, non ex librd Archimedea prtetcnfam impe- 
tuum ex quiete proportionem , fcd magis ex ea proportione aliuiv 
dc ftabihra libram ipfam Archiinedcam demonflrandam co- 
gnoui . Rurfutnvero, ex impetibus fuccelTute in dcfcctifu a graui 
conceptis , gradus inihi faciendus fuit ad primum impetum ex 
quiete conceptum . -ALgrd id initio tulit P. Ceua> cui plurimum 
arridebat decantata ab integro feculo pofl Galilaeum vntformis 
acceleratio motus , quam vtique nouo i flo procelfu deletum iri 
peruidebac . Ego tamen aiebam , per fua fum nunquam mihi fore, 
quod graue dcfccndcns aequalia aequalibus temporibus incrementa 
virium acquirat, nulla habita ratione diflanciarum a centro, dum 
alias ratio ciufmodi habeuda foret in conceptione primi impetus 

CL * cx 
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cx quiete. Addebam etiam fieri nullatenus poflc , quin ratio ali- 
qua dirtantiarum in dcfccnfu haberetur, ne,contra naturam cen- 
tri , versus quod impetus omnis naturalis concipitur , admittere 
cogeremur impetum aliquem ex ipfocentro conceptum . Quare 
pro ipfo defccnfu regula aliqua 'fucccifiue concipiendorum impe- 
tuum ftabilienda erat , fecundum quam a primo maiore impetu 
ex quiete concepto gradus fieret per minores & minores impe. 
tus, vfque ad nullum . Semel autem cuido , quod ex minore &: 
minore dillantiaaccntro, minores & minores impetus concipian- 
tur in defcenfu a graui j palam enim vero fit , quod etiam ex quiete 
( neque enim vllurn intcrefife poteftdifcrimcn ) maior quidem_j 
impetus concipiatur ex maiorcdiftantia , minor vero ex minore; 
quod vtique, feorsum ab illa praruiaconfidcratione, demon Orari 
nunquam continget . Multa ex aduerfo ingeniosi, ac valide re. 
pofuitP. Ceua : mutuis cpillolis diu clt concertatum : neque etiam 
familiaribus altercationibus parcitum cft. Sed ego inter im con- 
cinnaui operofa libri praecedentis theoremata: quibus ledis, ac 
perpenfis, ac rurfus pulchritudine eorum , qua» fcquenti libro 
continentur, magis adhuc deuindus P. Ceua , asquo animo touis 
tandem venit in meam fententiam aduersus communcin iam re- 
ceptam . 

Porro autem, defignatis duabus atqualibus infinitefimis fpatij , 
per quas duo grauia , fiuc cx quiete , fiuc non , dcfcendcrc mtcl- 
ligantur versus centrum > prajtcr rationem vnam componentem, 
qua» apud nos cft dillantiarum a centro fecundum longitudinem , 
&apud Galilanim a»qualicacis , interuenire etiam debere rationem 
temporis ad tempus , vt inde habeatur ratio compofita impetus 
acquifiti in motu per vnam infinitefimam ad impetum acquifitum 
in motu per alteram Aqualem infinitefimam, patens enim vero 
efle poteft : quandoquidem tempus interuenire omnino debet ad 
multiplicandum impetum, qui fecundum priorem rationem pra»- 
eifiuea tempore concipi intclligitur ; ca?tcriun enim grauc, con- 
tra manifcftam experientiam , tnoucri nunquam cx quiete incipiet 
versus centrum. Et quidem, aflumpta ratione diftantiarum a 

centro , 
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centro, demonftratum id habes in propofitionc decima libri prae- 
cedentis . Vniucrfim autem abfurdum ilhidnccefiarium foret, li 
impetus grauis deorfum nunquam augeretur ( quacunque tandem 
ratione augmentum eiufmodi fieret) nili ex nono & notio loco 
per ipfum motum acquifito j quia fcilicet nunquam accideret, vt 
graueifua prima ftacionediraoueretur , propter infufficien£iara_j» 
ad motum primi fcorstim impetus ex quiete concepti . Neque ta- 
men vacat noua figura geometrica contemplandam exhibere con- 
fecutionem praedi&am, quam puto fatis perfpe&am fore ex me- 
thodo a nobis vfurpata in demonft ratione precitatx propofitionis. 
Itaque in motu per eas infinitelimas multiplicari iugiter intelligi- 
tur impetus fecundum priorem quamlibet rationem ftabilitus , 
adeo vt nempe ratio etiam temporis ad tempus interuenirc debeac 
ad exhibendam nobis prardidtam rationem compofiram. Vbi fa- 
cile vides idem plane dicendum, etiam (i defignati* infinitefima: 
fuerint inaequales . Praecisa enim ratione temporis ad tempus , 
inuariata manet altera ratio componens , flue aequalitatis iuxta 
Galilaeum , fine iuxta nos diftantiarum a centro fecundum longi- 
tudinem , huc alia quaelibet excogitabitis i inuariata, inquam , 
cum inaequalitas prxdi&a , vel nullum inducere poffit diferimen , 
vt iuxta Galileuin, vel illud infiniti paruum, atque adeo apud 
geometras nullum . 

Atque hinc declaratam habes, amice Lcdlor, noftrarum me- 
ditationum occaiionem, atque item abunde fupplcta,quae in libro 
praecedente defiderari polTe cognouimus . His autem ditiis duo 
adhuc fubnc&imus prxnotanda ; quae quidem , vt nimis faci- 
lia , a numero fequentium theorematum fecerncnda iudicauimus, 

PRJENOTANDA. 

i A Dmifsa communi poft Galilaeum fententia, quae graiiibus 
defccndcntibus aequalia velocitatis incrementa aequalibus 
temporibus attribuit, conllat fani ita fore impetum ,vno aliquo 
tempore acqui(itum,ad impetum alio quouis tempore acquifitum , 
vt tempus ad tempus, 

i Si 
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2 Si duo grauia ex aequali diftanria a centro percurrere inrclli- 
gantur ex quiere duas aequales infinitelimas fpatij , vnum quidem 
juxta hypothcfin Galtlaranam > alterum vero iuxta noftrain prae* 
di&am ; aequalem tamen impetum acquirent in motu pereas in- 
finitefimas . Nam ( praecisa multiplicatione impetuum nixta tem- 
poris fluxum ) primi ipfi impetus , exquicte concepti, ponuntur 
d nobis aequales : rurfuin vero, quoad multiplicationem , nullum 
cftin motu per easinfinitefimas dilcrimcn ititer hypothcflnGali- 
leanam >& noftrain; quoniam imminutio dillantif a centro, quf 
fola in noftrahypocheli varietatem aliquam poffet inducere, cft 
infinite parua, atque adeoapud geometras nulla - Itaqiicconftat 
aiTemun * 

PROPOSITIO PRIMA. 

E Sto circalut , cuius 
centrum d» diame- 
ter a u . Ordinat im appli- 
centur d circunferentid 
ad circun ferent iam , inter 
punBa a, & d, dux qux- 
uis , htm minor , s f k 
maior . Rurfum ratio r ad 
s componatur ex rationi- 
bus t d ad f d, & fk ad 
tm. Dico fumi pofe in 
radio a d duo punBa b, & 
c , tum xqne diflantia d 
punBis t, & f, tum re- 
motiora d centro , qudmip- 
fa punBa t,&f; adeo ut , ordinat ‘tm applicatis b n, e I , ratio ex- 
ceffies ordinata t m fupra ordinatam b n , ad excefum ordinata 
fk fupra ordinatam c 1 , femper magis fine vllo termino ac- 
tedat ad aquali tat em tum pradiBd ratione r ad s, 

Sn- 
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D Efignetur enim in au, versas partes pun& i », portio ex du- 
pla ipfius edi Sc by dupla ipfius bd. Rurfum cxceffus or- 
dinat? t m fupra ordinatam b n fit mr; 8 c cxccffus ordinate fk 
fupra ordinatam e /fit kc. lainfic . Qyadratum bn aequatur qua- 
dra toad, minus quadrato intermediae fc&ionis bd : fimiliter qua- 
dratum tm ?quatur eidem quadrato ad , miniis quadrato inter- 
niedi* fc&ionis td . Igitur quadratum bn fuperatur a quadrato 
tm exccffu quadrati bd fupra quadratum td. Hic auteni cxccf- 
fus 1’quatur quadrato bt, & duplo redrangulo btd: nimiru.a_» 
sequatur vni rc&angulo bty. Pariformitcr offendemus, quod ex. 
ccffus quadrati fk fupra quadratum e l sequatur vni re&angulo 
efx. At vero cxccffus quadrari t m fupra quadratum bn xqua- 
tur etiam quadrato mr, Sc duplo re&angulo mrt \ nimirum_» 
sequatur vni rcdfcangulo mrb : Sc fimiliter cxcefsus quadrati fk 
fupra quadratum el sequatur rrftangulo k cs . Quare ita fc ha- 
bet re&angulum mrh ad rectangulum kc s vt redtangulum b t y 
ad re&angulum efx ; nimirum (propter aequales bt , ef) vt rc- 
<Sta ty ad re&am fx. Igitur ratio ty ad fx componitur ex ra- 
tionibus mr ad kc , Sc rh ad c s: Atque adeo ratio mr ad 
k c componitur cx ratione fa) dire&a ty ad f x , Sc ex reciproca 
ct ad rh. Porrd aurem , ff pundka b , Sc e proximiora fempec 
fumantur ipfis t,Sc fi rationes ty ad fx, Sc cs ad rb, fetn- 
per magis fine vlio termino accedent ad sequalitatein cum ratio- 
nibus tdzdfd, Sc fk ad tm ■, quoniam fic, ipfae / d, fd , Sc 
fk,tm feraper magis fine vllo termino accedunt , vt fint a: qua- 
les medietatibus ipfartim ty , fx , Sc cs, rh . Igitur, fi pundta__* 
b, Sc e proximiora femper fumantur ipfis /, Scf, ratio m r ad 
k c , nimirum excelsus ordinat* t m fiipra ordinatam b n, ad ex- 
cefsum ordinat* fk fupra ordinatam e l femper magis fine vllo 
termino accedit ad xqualitatem cum ratione prxdi&a r ad /, 
compofitd nempe cxdirc&a tdzdfd, Sc reciproca fk ad tm. 
Quod erat &c. 


(a) 13. noHri fecundi . 


CO : ' 
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COROLLA II IVM. 

H inc, ordinatis in quadrante circuli adg duabus quibuslibet 
fk y tm i ratio infinitefim«,pcr quam tm excedit proximi 
ordinatam remotiorem & centro, adinfinitefimam , per quam fk 
excedit proximi vniformkcr ordinatam remotiorem a centro , 
componetur ex ratione dire&a td zd fd y Se reciproci fk ad 
tm. Quoniam enim ratio cxcdTus ordinata* tm fupra ordina- 
tam bn remotiorem a centro, ad cxccflitm ordinat* fk fupra 
ordinatam et remotiorem itidem a centro, femper magis fine 
vllo termino accedit ad «qualitatem cum predifta ratione com- 
pofita» confequens plani eft, vt ineam «qualitatem veniatur, 
dum ipf^* bn , e l fuerint omnino proxim? predi&is ordinatis 
n » 3 fk . 

PROPOSITIO SECVNDA. 

R Atio impetuum totalium , quos graue acquirit in defcenfu 
libero ex quiete versus centrum commune , aquatur ratio - 
ni di re Ha ordinat im applicatarum ad circumferentiam quadrantis 
circuli , cuius femiaxis fit reBa i ungens centrum ipfum commune 
tum illa punBo fpatij , vndt ex quiete coepit graue defendere . 

E Sto quadrans cir- 
culi dac t cuius 
centrum d. Concipiatur 
graue. a defccndcrc ex 
quiete per a d versus 
ipfum centrum commu- 
ne d : aflumptifquc in 
a d duabus quibufuis 
«qualibus infinitefimis 
b y & b t ordinat im applicentur bn 3 br. Dico impetum tota- 
lem 
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lem aggregatum in b y ita effe ad impetum totalem aggregatum.^* 
in h, vt ordinatim applicata bn ad ordinarim applicatam br. 
Intelligatur enim conltituta ad alias partes talis curua , ad quam 
protra&is in k, Scm, ipfis nb , rb y ratio b k ad h m componatur 
cx ratione dircda bd ad bd. & cx reciproca h r ad bn. Erit 
b k ad h m , vt infinitefima, per quam b n excedit ('a) proximi or- 
dinatam remotiorem d centro, ad infiniteiimam, per quam br ex- 
cedit proximd vniformiter ordinatam remotiorem a centro : Atq; 
ita de csteris ordinatim applicatis ad prxdi&am curuarn . Porro 
excitetur ad ad perpendicularis ax versus partes predidte curue; 
cui vtique nunquam occurret, vtcunq; illa protrahi intelligatur. 
Quoniam igitur b n ordinatim applicata in circulo xqualis eft 
omnibus fimul infinitefimis, per quas ordinati omnes applicatae 
in circulo inter pun&a a , 2>c b, proximior quidem centro exce- 
dit alteram fibi proximam remotiorem a centro; quemadmo- 
dum figura xabkx aggregata concipitur ex omnibus fimul ad 
ipfam curuarn x k ordinatim applicatis inter puncta a, Scb: quod 
quidem conlimilitcr valet de hr ordinatim applicata in circulo, 
aede figura xa hwx: confcquitur plani, ita elle figuram xa b kx 
ad figuram x abm x y \ t ordinatim applicata bn ad ordinatim 
applicatam hr. Quare, fi grane a ita cx quiete defeendere intel- 
ligatur per ad , vt in lingulis xqualibns infinitefimis partibus ip- 
ilus ad acquirat impetus lingulares proportionatos ordinatim»* 
applicatis ad prxdi&am ctiruam xd y ratio impetus lingularis ac- 
quifiti in quadam parte fpatij infinitefima b y ad impetum fingula- 
rcin acquiiitum in altera qualibet xquali parte fpatij infinitefima 
b y componetur cx ratione dircdH di itantia? bd ad diflantiam h d t 
& ex reciproca figura: xabntx ad figuram xabkx ; hoc eft, im- 
petus totalis aggregati in b ad impetum rotalem aggregatum in 
b, fiquidem conftat eas figuras proportionatas fore prxdi&is im- 
petibnstotalibus,cumipfxordinatimapplicatx,ex quibus omni- 
bus cx figurae aggregat* concipiuntur , proportionatx ponantur 
impetibus fingularibus,fucccfliud a graui a in fuo defccnfu acqrti- 

R fit is, 

(a) cor. prae. 
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ficis . Atqui ratio i fta concipiendi nouos &nouos fucceffiue im- 
petus, eadem ipfa eft, quain oftendimus falcompetere naturali- 
ter grauibus . Igitur, fi grauc a naturaliter ex quiete defeendere 
intelligarur per ad versus centrum commune d\ ratio impetus 
totalis aggregati in b % ad impetun^ aggregatum in qualibet al- 
tera atquali infinitefima b , aequabitur rationi dirc&a? figurarum 
xabkx a ,xahmx a hoc eft , ipfacum bn i br ordinatim appli- 
catarum in circulo . Quod erat &c. 

COROLLARIVM I. 


Q Vod fi eodem centro d , ac femiaxe da , fiat quadrans cl- 
Jypfcos<^*/> inqua ordinatim applicentur be,hu- a con- 
ftat vtiqueita adhuc fore impetum totalem aggregatum 
in b , ad impetum totalem aggregatum in b a v t ordinata be ad 
ordinatam bu t cum ifta: ordinatae in eadem fint ratione, in qua 
ipfae bn a hr ordinata: in circulo . 



COROLLARIVM II. 

R Vrfumconftat eandem rationem fubfiftere, ctiamfi quod- 
dam alterum pundtum z fit centrum commune grauium , 
ipfum vero pundum d&t centrum particulare. Nam grauc a in 
dcfcenfu per ad acquiret nihilominus in fingulis aqualibus infini- 
tefimis fpatij partibus fingulares impetus iubnafccntes , quorum 

ratio 

fa) cor, i. pofl j 3 . noRri terti ) . 
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ratio componetur ex ratione (z) dircda diftantiarum i centro par- 
ticulari d, &exreciproc£impetuum totalium ineifdem infinitc- 
(imis partibus aggregatorum versus idem centrum particulare m . 
Quare ratio impetuum totalium in duobus quibufuis pungis b , 
Sc b aggregatorum , aquabitur confimilitcr rationi dircda? ipfa- 
rum bn, hr y aut be , bu y nimirum ordinatarum in quadrante 
circuli , aut cliypfeos . 

S C H O L I V M. 

S Ed videri pofTumus commiflflc fallaciam , apud logicos di- 
dam Confcquentis . Neque enim demonftrauimus conuer- 
tentem propofitionis prima; , quam tamen a nobis tacitefupponi 
confideranti patebit . Nihilominus (confule figuram propofit. i. 
huius) in hac rc fruftra immorandum non fuit .* quandoquidem » 
fefe ad perpendiculum interfccantibus duabus aqualibus redis 
ady dgy fatis ex fe coartat determinatam effe figuram a d 
in qua ni mirum ordinarim vni for miter applicata; a femiaxe ad ad 
curuain a g ea tali ratione fe inuicem excedant; ac proprcrca 
eam figuram ncccffariocilc quadrantem circuli . Quemadmodum 
etiam (propius ad rem prefentem) per fpedum omnibus effepo- 
tcft* determinatam cilc rationem impetuum totalium (confule 
figuram prop. prate. ) vbiuis in dccurfu aggregandorum , figraue 
a ita cx quiete (prout nempe naturaliter ite ) defeendere ponatur 
per ad, vt in duabus quibuslibet «qualibus infinitefimis fpatij 
partibus b>3c b concipiat impetus (ingulares, quorum ratio com- 
ponatur ex ratione diredadirtantia* ad diftaoeiam b d y Sc ex 
reciproca impetus totalis aggregati in bzd impetum totalem ag- 
gregatum in b. Quare; cum ratio irta (demonrtrata naturalis) 
concipiendi nouos Sc nouos fucceifiue impetus» illi alteri con- 
fonet, que impetus totales vbiuis in dccurfu aggregatos propor- 
tionales rtatuit ordinarim applicatis in quadrante circuli > aut 
cliypfeos , prout iatndcmonrtrauimuss hxccnim veropofterior 
ratio admittenda etiam ipfa omnino venit . . 

R a PROr 

(i) ctr. 4. /><?/? 1 3. nojki terti/ % 
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propositio tertia; 

I Mpetus ex quiete agglomeratus ex a in centrum d ita fi habet 
ad impetum ex quiete agglomeratum ex quouis altero punBo h 
in idem , aut alterum centrum grauium , vt di flantia a d ad di- 
fiantiam h d. 






Eotro enim ^deferibantur 
quadrantes circuli d a c. 


c 

dhx . Conflat ex naturi circuli, 
quod duc ordinat? a duobus qui' 
bufuis pun&is,fimiliter diuiden- 
tibus radios a d , h d(vt b n , 

\ bm) proportionales funt ipfis 
^radijs ad,- hd . Iam vero, im- 
petus lingulares concepti in a 
; & byin ?quali parte infinitefima 

• - temporis, proportionantur ( a ) 
eifdem radijs ad,bd , Quoniam 
autem verum femper id eft in ipfo fluxu talis infinitefimae tempo- 
ris » idcirco particulae infinitefimae fpatij a , & <6 in ei quacunque 
aequali infinitefima temporis ex quiete percurfa* , ita erunt intee 
fe,(b > vt ipH radij ad, bd, nimirum {'expraedidta natura cir- 
culi,) vt ordinatim applicatae in quadrantibus ab illis infinitefimis 
a, & b. Porro,- fi infinitefima ordinata in quadrante dac ab cS. 
infinitefima a repraefentare fiatuitur impetum ex quiete agglome- 
ratum in motu per ipfaminfinitefimam a $ etiam ordinata ^rre- 
praefentabit ( per praecedentem ) impetum totalem aggregatum in 
defcenfuex quiete ex a in d. Pariformiter * fi infinitefima ordi- 
nata in quadrante dbx ab illa infinitefima h repraefentare flatui- 
tur impetum ex quiete agglomeratum in motu per ipfam infinite- 
firaam h ; etiam ordinata dx repraefentabitf per praecedentem ) 

impe- 

(2) cor }. ,& 5 . pofi 1 3 , nofiri terti) (b) lem.fiq , 
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impetum totalem aggregatum in defccnfu ex quiete ex h in d. 
Igitur impetus cx quiere agglomeratus ex a in d ita fc habet ad 
impetum ex quiete agglomeratum cx h in d , vt ordinata d t ad 
ordinatam dx> nimirum vt diftantia ad ad diftantiara hd. Quod 
erat dcmonftrandum . 

COROLLARIVM. 

Q Vare, defignaris ipfarum a d, b d duabus quibuslibet por- 
tionibus ab> hk; impetus cx quiete agglomeratus cx 
s in b ita erit ad impetum ex quiete agglomeratum ex h 
in£, vt ordinata bn ad ordinatam km. Nam impetus ex quiete 
agglomeratus cx a in b ita eft ad impetum ex quiete (a) agglome- 
ratum ex a in d y vt ordinata bn ad ordinatam d c , feu radium-.» 
ad : Eft etiam impetus ex quiete agglomeratus ex a in d ad im- 
petum cxquictcagglomcratum ex b in d , vt diftantia ad ad di- 
itantiam b d: Tandem ita eft impetus cx quiete agglomeratus 
cx b in d ad impetum ex quiere (bj agglomeratum cx b in k , vt 
ordiRata dx x feu radius h d id ordinatam km. Igitur, ex xquo, 
ita eft impettis ex quiete agglomeratus ex a in b ad impetum ex 
quiete agglomeratum cx h in k, vt ordinata b n ad ordinatam km . 

LEMMA. 

Q Vandoquidcm in motu per infinitefiraam a , fucce/tiui vni- 
formiter concipiuntur a graui impetus proportionati di- 
■— ftanti;s a centro d x atque adeolcmpcr xquales, ciim^» 
habeatur tanquam nulla imminutio interueniens diftantia» ab 
ipfo centro d, vt pote infinite parua ; quod idem valet in motu al- 
terius grauis per infinitefimam h : confcqucns planeeft, vt gra- 
uia, quas eodem jpfo tempore moueri cx quiete intclliguntur per 
ipfas infinitefimas a ,&cb x obtineant femper in motu impetus 
proportionatos diftantijs a d, b d. Quare perinde fc habebun? 

inter 

fa ) a. huius. (b) 2. huius . 
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inter fe, ac fi illorum vtrunque aequabiliter femper ferretur . Igi- 
tur infinitcHin* a , Se h in qualibet eidem , aut aquali infinitefi- 
tnd temporis ex quiete percurfx , ita erunt inter fc » vt ( a } ipft ra- 
di; ad> h d. 

PROPOSITIO Q^V A R T A. 

R Efumptd figura propo fit tonis fecunda : fi graue a defende- 
rit ex quiete ab a in quodiibet puntium h ipfius ad, 
atque inde retrudi intelligatur tanto impetu viuo fe eundum ha, 

quantus erat agglome- 
ratus ex a in h fecun- 
dum a d : dico illudgra - 
ue reettrfurum ipfam 
h a aqualibus vbique 
refpeBiue impetibus , 
nimirum proportionali • 
bus ordinatim applica- 
tis in ipfo quadrante 
circuli Aoe» 

S I enim illud grane iraafecndere intelligatur ab hin a, vt fem- 
per obtineat impetus viuos fecttndiun ha proporcionaeos ordi- 
narim applicatis in eo quadrante circuli j patet fane, quod in fin- 
gulis aequalibus infinicefimis ipfius ha deperdet impetus propor- 
tionatos infinitefimis , per quas, ipfae vniformiter ordinatae in cir- 
culo fe inuicem excedunt , nimirum , ( ex demonftratis in fecunda 
huius ) proportionatos ordinatim applicatisad eam curuam x d> 
atque adeo f defignatis inhniteftmis aequalibus b , 8c h) dicentes 
inter fe rationem compofitam cx ratione directa jjiftantix b d ad 
diftantiam h d , Se cx reciproci figurae xahmx ad figuram-# 
xabkx , hoceft, impetus totalis viui in h ad impetum totalem 
viuum in b. Atqui ratio ifta deperdendi impetum furfum eadem 
ipfa cft , quae naturaliter competet prxdi&o graui proicdo fur- 

fum 

(o) i.nofiri primi. 
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fum ab h versus a j quandoquidem in fingul is atqual ibus infinite- 
fimisipfius ha concipiet impetus fingularesoppofitos versus cen- 
trum d , dicentes vtique fa) inter (c prasdi&am rationem com- 
pofitam . Igitur vere grauc illud recurret ipfam h a xqualibus 
vbiquerefpediui impetibus , nimirum proportionalibus ordina- 
tim applicatis in ipfo quadrante circuli dac. Quod erat &c. 

SCHOLIVM. 

/ 

H ic etiam locus elfcpotedfimili obferuationi fa<ffoe in (eho- 
lio poft fecundam huius , ad quod lc&orcm remitto • 

COROLLARIVM L 

C Onftat autem idem valere, fi loco punfti cuiusdam intAme- 
dij h a (fumatur ipfum centrum d. Rurfum condat , quod 
inuertice a clifus intelligctur totus impetus furfum . 

COROLLARIVM II. 

C Ondat etiam , quod grauc proic&um ab h fecundum quam- 
dam dire&ioncm ba> ad eam vfque altitudinem afeendet, 
vnde fi ex quiete defccndcret ad ipfum vfque pundtum h , «qualem 

ibi obtineret agglomeratum impetum fe- 
cundum oppofitam dire&ionem ah . Sic 
autem eam altitudinem determinabis. In_j> 
rc&a a b protra&a centrum aliquod gra- 
uium fit d . Rurfum impetus pofitus in h 
fcc;;r,di.T. b*. ita fit ad imoetum cx quiete 
acquirendum ab h in d , vt qtixdam h r, 
perpendicularis ipfi hd> ad eam diftart- 
tiara hd. lam, centro d Sc intcruallo rfr, 
quadrans circuli fiat da e. Dico grauc illud peruenturum vfqdc 

ad 

(a) cor. l.pofi 13. noftri terti / . 
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ad verticem a . Nam impettis ex quiete acquirendus ab a in h 
ita cft ad impetum ex quiete ( a ) acquirendum ab a in d^ vt hr 
ad de : impetus autem ex quiete acquirendus ab * in</, ita cft ad 

impetum ex quiete acquirendum (b) ab b 
in d , vt a d fiuc de , ad hd , Igitur, ex 
sequo, impetus ex quiete acquirendus ab a 
in h y ita cft ad impetum ex quiete aequi* 
rendum ab b ind-, vt br ad h d. Itaque 
impetus ex quiete acquirendus ab a in h 
asqualis eft illi, qui pofieus fuit in b fecun- 
dum dire&ionem ha. Quare, per praece- 
dentem, pcrucnictgrauc ab /&vfquead ver- 
ticem a . Quod fi pun&urn b idem ipfum fit aliquod centrum gra- 
uium, fatis vtique patet intentum cxprasdi&is. Quare canftatpro- 
pofitiuw. 

PROPOSITIO QVIN T A. 

Figura reciproca quadrantis sirculi e fi dupla eittfdem, 

E Sro quadranscircnlaris , cuius centrum z. Intelligatnt 

etiam confiituta talis curua xx; ad quam fi a duobus qui- 
busuis punctis e , St n arcus circularis ab ordinatim appliccn- 

A- 



’,A * 



tur cr,n/ parallelas ipfi bz^St occurrentes radiole in « & r, 
ita fit femper ordinata er ad ordinatam n /, vt reciproci finns nt 

ad 

(a) a. huius . (b) 3. huius . 
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ad finum c m . Conflat primo ita fore ordinatam er ad ordina- 
tam h z> vt reciproce fimis totus b z ad finum em. Conflat fe- 
eundo, quod ax t a pundto a ordinata, femper quidem accedet, fcd 
nunquam tamen occurret praedirae cuma? zx. Itaque figuram 
ipsa zh y arcu circulari ha , afyinptoto «*, Sc ea curua zx 
compr-ehcnfam, quadrantis circularis reciprocam appellamus, do- 
plamque dicimus ipfius quadrantis zba. 

Jungantur, zc , zr . Quoniam igitur ita efl e r ad h z , vt b z 
ad em-, rc&angulum rem «quale erit quadrato hz , feu tz,hoc 
efl quadratis e m , m z . Efl amem redtangulum re m «quale qua. 
drato cm^Sc redtangulo c mr : igitur,dcinpco communi quadrato 
c w, rc&angulura c mr «quale erk quadraro m z Quare angulus 
c zr efl rc&us; atque adeo tangens, a pun&o c excitata, paralie* 
la erit ipfi zr, Porr6>a quodam pun&o k tangentis ck ad partes 
pundfci a conuergentis, ducatur iu parallela ipfi cr,& occurrens 
z r protra<% inr u. Erit parallclogramimmi ckur duplum trian- 
guli tlz,cum eaconflituta fint fuper eadem bafr#>£,& intereat 
dem parallelas c k , zu.. Manebit arttem predi&a catio, etiamfi 
tangens ck , ipftque equalis ac parallela r«r, infinitae paruitatis 
Itatuantur. Atque ita kmper>fiab omaibiK pungis arcus circu- 
laris a & excitari concipiantur tangentes infinitx paruitatis , fii- 
perque earum fingulis, Sc inter cafilemptralieias, conditui prae- 
di&o modo fua parallelogramma * ac triangula. Porro condar» 
quod figura zbaxz aequabitur omnibus illis parallelogrammis y 
& quadrans circularis zba omnibus illis triangulis ; nimirum^* 
propter infinitam parilitatem cxcefTuum ac defectuum Igitur 
figura zba x z ita erit ad qtudrantem circularem zba, vtvnum 
* parallclogrammum ad vnuru triangulum correfpondcns , nitni> 
sum erit ciufdem dupla . Quod erat demonfirandum, 

COROLLARIVM, 

P Arr ratione ofiendetur , quod portio rr* *rdupla efl fc&o* 
ris z c a , vbilibee io arcu circulari a b fumptum fuerit ip- 

S • • fum 
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fum pundhim t . Qgarc ita erit integra figura zha x z ad par- 
tionem rcaxr , vt quadrans circularis zh a ad feftorem zea, 
fiucvt arcus ah ad arcum 4 c. Similiter, iun&i z», ita erit 
portio l na xl ad portionem resxr , vt arcus 4 «ad arcum a c. 

Simili fere ratiocinio demonffratum id leges d P. D. Guidone 
Grando , geometra prafiantijjimo , in fuis Hugenianis . 

PROPOSITIO SEXTA. 

* • 

T Empora totalia de fcenfus grauium ex quiete versus centr um 
proportionalia funt arcubus quadrantis circuli , cuius fe- 
mi axis fit refla i ungens ipfum centrum cum punflo illo fpatij , 
unde ex quiete capit grauc defendere . 



M Anente figura praecedentis propofitionis , fit z centrum_4 
aliquod grauium, ad quod per 4 z defeendere ex. quiete 
intelligatur quoddam graue a . Defignentur in radio a z duo quf- 
libet pun&a /, & m ,vndead arcum circularem a b ordinatae fune 
ipfae / » , m c. Dico ita clTe inter fe tempora totalia ex quiete ab ** 
4 in z, ab 4 in /, ab a in »», vt arcus circulares correfpondentcs 
ab, an , ac . Quoniam enim impetus totalis in t ita cft ad im- 
petum (ajtotalem in»», vt finus /»ad linum mc: fi partes in- 
finirefimae fpatij /, & m fuerint inter fe aequales , ita erit mora_* 
lingularis in / ad moram (bj lingularem in m , vt reciproci finus 

mc 

(z) i. huius . (bj pranot, 6. noflri terti/ , & 4. nefit i primi . 
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mc ad finum t»; nimirum» cx naturi curuat zx ,“vt dire&d or- 
dinata nl ad ordinatam c r. Atque ita fcmpcr , vbiuis in radio 
a z fumpta fuerint ipfa pun&a t Sc m Igtrnr ordinat im applica- 
tae ab arcu circulari ab ad cam curuam zx reprxfcntant moras 
lingulares in fmgulis squalibus infinicefimis partibus radi } az t in 
quas nempe occurrunt ipfsordinatx . Quare integra figura %jb a- 
xx, & portiones / na x /, rrrfx/reprxfentabunt tempora' tqta- 
lia cx quiete ab « in z , ab * in r-r*b r »'in mi qux propterea 
ita erunt inter fc , vt prxdi&a integra figura , eiusque portiones» 
nimirum vt arcus (a) circulares ah> an, ac. Quod erat &c. 

COROLLARIVM. 

C Onftat autem eandem rationem fubfiftcre , fi graue aliquod 
proijci intcliigattir a centro z fecundum aliquam diredfcio- 
nem z«, tanto videlicet impetu, quantus eft acquirendus ex quie- 
te ab a in z fecundum dire&ipncm az. Oftenfuvn (b)enim iam 
eft, quod reda za squalibus vbique rcfpe<ftiu£ impetibus recur- 
retur, nimirum proportionalibus ordinatim applicatis inipfo qua- 
drante circuli zba . Igitur squali itidem tempore (c) recurretur, 
fcu tota za,(cti quslibct eius defignabilis portio; atque aded tem- 
pora totalia afcenfus furfum rcprsfcntabuntur fimiliter ab arcu- 
bus circularibus correfpondcntibus . 

PROPOSITIO SEPTIMA. 

G Rauia a qualibet di flant id aquali tempore perueniunt ex 
quiete ad centrum commune , & ad quoduis centrum par- 
ticulare . 

R Efumpta figura propofitionis tertis; conftat ex eius corol- 
lario, quod impetus ex quiete aggregatus ex a m b ita_* 
eft ad impetum cx quiete aggregatum cx b in ordinato»# 

S % bn 

(a) cor. prae , (b) 4. huius, (c) pranota^.nojlri terty . 
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bn ad ordinatam km . Quare, 
fi b talis fuerit portio infmitefi- 
ma ipfius *</, qualis cll k ipfius 
hdj atque adeo infinitefima b 
ita fuerit ad infmitcfimain k , 
vt a d ad b d , hoc e(l ( exiften- 
tibus ad , bd fimiliter diuifis 
in b,8c i) vt ordinata bn ad or- 
dinatam bm, fiuc ,vt impetus 
totalis in b ad impetum tota- 
lem in k: patet fan£ (aequales 
fore moras infinitefimas tempo- 
ris in b , Se inb. Atque ita de ali js infinitefimis fimilibus , & cor- 
irefpondentibus ; qu* quidem in vtroque radio aequales multitudi- 
ne fiint, ipfosque radios omnino adarquant . Igitur tempus totale 
dcfcenfuscxquietc ex a in d aequale eft tempori totali defcenfus 
ex quiete exbind. Acdittantiae a d^ hd delignatae funt pro qui- 
buslibet diftantijsjatque item pundum d fumptum eft pro quouis 
centro grauitim , imo etiam venire poteft Tanquam duplex cen- 
trum diftin&um . Itaquegrauia a qualibet diftantia aequali tem- 
pore ex quiete perucniunc ad centrum commune, & ad quoduis 
centrum particulare . Quod erat detnonftrandum . 




COROLLARIVM I. 

Q Vare , cxiflcnte z centro 
communi grauium, &an- 
“ gulo baz redfco , fi graue 
a proijciatur fecundum a b , per- 
uenict fupra planum ab ad fucn- 
mam fuam altitudinem, vr a b t 
f quali ipfo tempore, quo ex quie- 
te dcfcendcrct ex a in z. Nam 
tempus, in quoafcenditad fum- 

num 


(i) pranot. 6. noflri terti ; , & noftri primi . 
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mam altitudinem a b , aequale eit illi, in quo defeenderee ( a ) ex 
quiere ab eadem altitudine vfque ad centrum 4 5 atque aded (per 
praecedentem ) ilii etiam aequale, in quo defeenderet ex quiccc^» 
cx 4 in centrum commune x . 

COROLLARIVM II. 

P Raetcrea futnma ipfa altitudo 4 £ ita erit ad as, vt impetus 
proie&ionis fecundum ab ad impetum ex quiete agglome- 
randum cx 4 in z . Nam impetus ille proic&ionis fecundum 4 b 
aequalis erit (b) impetui ex quiete acquirendo cx b in 4 , Hic au- 
tem impetus cx quiete acquirendus cx b in 4 ita fc habet ad im- 
petum cx quiete acquirendum cx 4 in z, vt (c) ab id as , Igi- 
tur conflat intentum . 

COROLLARIVM III. 

H inc tandem j deferiptis , centro 4, & interuallis ab, as, 
quadrantibus circuli abe , azb , defignatisque arcubus 
fimihbus cn,ak , atque ordinatis nr } k rt * , tempus ex 4 in r 
aequale erit tempori ex a in». Nam tempus ex a in m ita cft 
ad tempus ex a in z , vt (d) arcus 4 k ad arcum 4 h. Similiter 
tempus cx a in r ita efl ad tempus ex a in £ , vt (e) arcus cn ad 
arcum cb . Quare tempora ex 4 in m, Sc ex 4 in r erunt fimilcs 
portiones temporum totalium ex 4 in z , Sc cx 4 in b. Sunt au- 
tem inter fc aequalia tempora ifta totalia (f) ex 4 in x, & ex 4 
in b. Igitur aequalia etiam inter fe funt tempora prxdi&a ex a in 
m , & cx 4 in r. Quod erat propofitum . 




PRO- • 

(a) cor. poft 6 . huius . (b) cor. i.poft 4. huius . fc) f. huius , 

(d) 6 , huius, (c)cor. pofiG.huius, (f) cor. 1. prae» 
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PROPOSITIO OCTAVA. 


E . Xi (tente z centro communi grani um t 
& angulo baz reflo ; fi graue a 
obtinere imelligatter fecundum a b impe- 
tunt aqualem illi > quem acquireret in 
defcenfu ex quiete per a z vfque adipfum 
centrum commune z : dico defer ip tum 
femper ab eo iri per infinitas reuolutio- 
nes circumferentiam circuli , cuius cen- 
trum z 5 radius autem a z . 

S Vnipta enim a b squali ipft az, fiat 
centro a , Sc interuallo a b quadrans 
circuli ab c. Sit etiam radius zb ad an- 
gulos redtos ipfi a z, & iimgarur bh . De- 
nique, aflumpto in ab quolibet pundto r, 
ordinatim applicetur m, quae protra&a occurrat arcui a b in k, 
vndead az ordinatim applicetur km. Iam (ic . Conflat primo» 
quod graue a, squali ipfo tempore dcfcenfus ex quiete ab • in z, 
ex vifolius naturalis agglomerati impetns versus centrum com- 
mune z , perfecirtct (a) ipf*m ab ex vi prxdi<a» impetus fecun- 
dum a b t dum fciliccr planum a b eius dcfcenfui reftiriflet. Con- 
flat fecundo, squales fore & fimiles arcus c n , ak. Quare, 
squali ipfo tempore defcenfus ab a in m, pcrfecifTct (b) graue a ' 
jpfam a r. Igitur, squali ipfo tempore dcfcenfus ab a in m , per- 
ucniflet graue ex vi motus compofiri, in ipfun- undum k . Af- 
fumptum e ll autem pundtum r pro quolibet punito iplius a b . 
Igitur graue x, ex v» motus compofiti,defcribct arcum a h. Per- 
ucnier autem in punOum b squali ipfo tempore dcfcenfus ab a 
in z, fiueafcenfus ab a in b . Atqui in pun&o b clifus (c)om- 
sino fuifTct impetus fecundum ab> nimirum per agglomeratos 

fub- 

(2) cor. t.y & 2. prae, (b) cor. 3. prae . (c) cor, 1. poff 4. huius 
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fubnafcentes impetus versus centrum particulare a . Itaque in_* 
pun&o b folus aderit viuus impetus fecundum a z , fcu b b ip fi 
parallelam, xqualis nempe illi, quem grauex acquifiuiflet in-# 
defcenfu ex quiete ab a in x, Huc illi , quem acquireret in defeen- 
fu ex quiete ab b in ipfum (z) centrum commune x . Quare, fimi- 
li ratione, deferibet a pitn&o h alterum quadrantem ciufdem cir- 
cumferentia; .* atque ita fucceftin&, donec redeat ad ipfum pua- 
fium a i vnde fcilicet eiusdem circumferentia; deferiptionem re- 
fumet / Itaque deferibetur femper a graui a per infinitas reuolu- 
ciones circumferentia circuli, cuius centrum x, radius autem az. 
Quod erat demonftrandum . 

PROPOSITIO NONA. 

1 

D ico autem aquali femper impetu proce furum graui a inde» 
feriptione praditta circun ferentia , quantus nempe efl im~ 
fetus ab initio poftus fecundum ab. 

R Efumpta enim eadem figura , protrahatur nk ad xh \ nxj 
& iungatur & k . Erit n r «qualis ipfi kx . Si ergo impetus 
fecundum ab ponatur ab initio, vt ca, erit impetus acquifitus in 
defcenfn ex quiete ab a in z , vt zh. Porro in r impetus viuus 
fecundum 4 £ erit (ty vt »r, hoceft kx: impetus autem ex quie- 
te, acquifitus ab a in m erit (cjvt Itaque graue a obtine- 
bit in k impetum m k fecundum dire&ionem k x parallelam ipfi 
aZySc impetum kx fecundum dire&ionem m k parallelam ipfi 
ab. Quare impetus compofitus erit (dj vt xk, hoceft zh> fine ea 9 
«qualis nempe impetui, qui ab initio pofitus fuit fecundum ab. 
Atqui pun&um kfumptum cft pro quolibet pun&o arcus ah, 
Igiturarcus ab y atque aded tota pratdi&i circuli circunferentia , 
deferibitur «quali femper impetu a graui a , quantus nempe -cft 
impetus ab initio pofitus fecundum a b , Quod erat &c. 

SCHO- 

(a^ 3. huius, (b) 4. huius, (c) 1, huius, (d) zf, no firi primi 
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SCHOLIVM. 

C Vm dicimus impetum compofitumclfc vt zk, aduerte expri- 
mi dumtaxat cius quantitatem, non vero directionem , quae 
furuenda efl fecundum tangentem , ductam ex puncto k versus 
partes h , vt confiat cx ipsa demonfiratione . 

PROPOSITIO DECIMA. 

In vero impetus ab initio pofitas fe- 
i eundum a b ita fit ad impetum ex 
quiete acquirendum ab a in z , vt ab 
maior , aut minor quam a z , ad ipfam 
a z ; dico deferiptum femper iri d gravi 
a per infinitas revolutiones perimetrum 
ellypfeos , cuius vnus femiaxis fit z a , & 
alter fit z b aqualis ipfi a b . 

C Entris enim a, & z , deferibantur qua- 
drantes circuli ab c t za g . Aflfum- 
pto autem iit ab quolibet puncto r, ordina- 
rim applicetur rn , quae protrata occurrat 
in k cuidam in altero quadrante ordinatae 
me, quae vtique abfeindat arcum at fimi- 
lem arcui en . Denique iungatnr b h , de- 
mittaturque ad c a perpendicularis nx. Iam 
fic .Conflat primo, quod grauc a , aequali ipfo 
tempore defirenfiK ex quiete ab a rn z, perfeciflct (a) ipfam a b . 
Quare, aequali ipfo tempore dcfcenfusex quiete ab a in *, perue- 
nict grauc a, cx vi motus compofiti, in punctum b. Conflat fecun- 
do , quod, xquali ipfo tempore defcenfus cx quiete ab a in m , per- 
fcciffct (b) grauc a ipfam a r. Quare, aequali ipfo tempore dcfccn- 

fus 

(a) tor. i. & i. pofi 7. huius . (b) cor. j. poH-j, huius . 
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fus cx quiete ab a in m, perueniet graue a, cx vi motns compofiti, 
in pun&um k. Conflat tertio ita fore (propter fimilitudinem^# 
arcuum ) z g ad m t , vt a b ad n* r, fcu zb ad mk : atque tta 
femper, vbjuis fumptum fuerit punftum k in lined, ex vi motus 
compofiti, deferipta . Igitur, cum femiaxis zb ita fit femper ad 
ordinatam mk, vt , in quadrante circuli z ag, radius zg ad or- 
dinatam mt ; erit linea a kb,cx\ i motuscompofitidcfcripta,qua- 
drans curuar cllypticae , cuius vnus femiaxis cft ipfa za, & alter 
femiaxis cft* b . Atqui in pun&o b clifus fa) omnino fuiffet im- 
petus fecundum a b , nimirum per agglomeratos fubnafccntcs 
impetus versus centrum particulare*. Itaque in pundfco b folus 
aderit viuus impetus fecundum a z, aut bb ipfi parallelam, aequa- 
lis nempe ilii , quem graue a acquifiuiffet in dcfcenfu ex quiete 
ab a in z ; qui propterea ita fc habebit ad impetum ab initiopo- 
fitum fecundum ab, fiue ad impetum ex quiere acquirendum-* 
ab b in *, vt a z, (b) ad ab, feuAAadAz. Quare , fimili ra- 
tione , deferibet graue a alterum quadrantem euroae cllypticae, 
cuius nempe vnus femiaxisfit ipfa z A, & alter fit zd aequalis ipfi 
bb. Porro autem fatis confiat, qudd quadrantes eflypiici z ba , 
zbd pertinent ad eandem cilypfin. Rurfum d ptin&o d profc- 
quetur «jraticd^ob eandem rationem, defcriptionemeiufdem-# 
curuae cllypticae , donec redeat ad ipfum pundlum a » vndefcilicet 
oiufdem perimetri dcfcriptioncm refuniet . Iraquc deferibetur 
femper a graui a per infinitas reuoluriones perimeter cllypfeos , 
cuius vnus femiaxis fitz*> & alter fit sAxqualis ipfi* b. Qijod 
erat dcmonftrandum,. 

••• ** < 

COROLLARIVM. 

H inc habes primo, quod tempus integrae deferiptionis perii 
metri circuli, aut cllypfeos, eft quadruplum illius, quo om- 
nia granis d quacunque diflantia peruenire intelliguntur ad cen- 
tr.uin commune, aut particulare ipfbrum grauium. Habes fe- 

• • , t . ; T } . . i ; CUQ- 

(a) cor. x. poil 4. huius , (b) 3. huius . 
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eundo, quod in Angulis reuokuionibus , quibus elJypfis de fer ibi* 
tur , «qualem fera per impetum coinpofitum obtinet grane in pun- 
&is«que diftantibus a centro: maximum quidem in vertice axis 
minoris; minimum vero in vertice axis maioris: exteros autem 
impetus in pundis intermedijs; minores quidem dc minores i 
vertice axis m inoris vfquc ad verticem axis maioris ; maiores au* 
tem & maiores a vertice axis maioris vfque ad verticem axis 
minoris , Qua» omnia facili ratiocinio colligi polTum ex prx- 
didis . 

PROPOSITIO VNDECIM A. 


E Xi flente autem z centro communi grauium y & angulo lar 
acuto , vel obtafo ; fi graue a obtinere intclligatur impe- 
tum fecundum a 1 , qui ita fit ad impetum ex quiete acquiren- 
dum ab a in z , vt qualibet a 1 ad ip- 
(km a z ; dico deferiptum femper ab eo 
iri per infinitas reuolutiones perime, 
trurn ellypfeos infra exponenda . 

t 

E Scocnim elJypfis zk b, ad cuius fe- 
miaxem z k perpendicularis fit k b 
«qualis alteri femiaxi zb. Sint etiam, 
centris k,&z, quadrantes circuli kbe t 
z kg . Rurfum per a ordinetur m t in 
quadrante z k g, & rn in quadrante^» 
kbc. Denique in ma, & na protra- 
dis fumantur ad 8cax «quales ipfis r», 
m t. Si ergo pofita a l tangat ellypfin-* 
in 4 , fitqnc diameter redanguli ipfis a d, 
a x contenti : dico zkb quadrantem cfie 
illius ellypfeos , cuius perimeter deferibetur femper per infinitas 
reuolutiones ab ipfograui a . Si enim pr«didum graue conftitu. 
tum ab initio inteUigatur in k cum impetu fecundum k b 9 qui 

ita 
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ka fit ad impetum ex quiete acquirendum h k in x , vt k b ad k s , 
ficu e k ad zg: confiat vtiquedeferiptum (a) femper abeo iri per 
infinitas reuolutiones peri metrum cllypfeos , cuius vnus femiaxis 
Iit ale, & alter fu zh «qualis ipfi k b . Dum autein gratte per- 
Mcniflct a k ici a , obtineret ibi (b) fecundum m* impetum vt r»» 
fiue 4 d ; & fecundum n a impetum (e) vt m t , fiue a x . Quare 
impetus compofitus erit vt 4/ fecundum ipfam contingentem a /. 
Itaque obtinebit ibi fecundum eandem dirc&ionem a / xqualcm 
ipfum impetum, qui pofitusbnr pro hypothefr htiitis propoficio- 
nis . Nam impetus fecundum #/, quem obtinet grane in a pofl 
deferiptionem curux cllypticx k ita cft ad impetum ex quiete 
acquirendum ai- in z, vte/ad bz, vt fatis conflat ex didis: 
impccus autem ex quiete acquirendus a k in z , icaclt ad impetum 
ex quiete acquirendum ab s in z>vt ka ad az . Igitur, ex xquo, 
impetus ille fecundum 4/ ita cft ad impetum ex quiete acquiren- 
dum ab 4 i n z, vt 4 /ad 4 z : quod vtiqtie pro hypothefi huius 
propofltionis potitura fucrac . Porro inanifeftum cft , quod grauc 4 
cum co impetu fccundum 4 / eandem curuatn defcnbct , fiue pun- 
du m 4 ftatuatur initium motus , fiue non . Igitur prxdida curua 
eiiyptica deferibetur femper per infinitas rcuolurioncs ab ipfogra- 
»1 4 . Quod eratdeinonflrandum . 

S c H O L I V M I. 


S Vpponere hic vnuterfim videmur , quod in deferiptione euroa- 
rum motus compofitus fit femper fecundum contingentes . 
Hoc autem opportunius dcmotjftratuur inuenies inpropotit. 17. 
huius libri. 

S C H O L I V M II. 




Vod aurem innuit P. Thomas Ceua in fua Philofophia nono' 
antiqua carmine exarata, differt. 4. motum videlicet proie- 
diorum xternum quidem effe , fcd per circuitum ex qua- 

T a tuor 

(z) prop.prst, (b) 4. huius . (c) i, huius . 
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tuor Tegmentis parabolicisconltitutum i id plane fequirur ex lyfle- 
tuate Gahiei de motu vniformiter accelerato , cui tunc , ob tanti 
viri au&oritatcm , mordicus adhaerebat. Illud autem fupcruaca- 
neumelt admonere > in cadidantia , in qua fumus a centro com- 
muni» fyftcma Galilci a fyftcmate naftrodifccrni fienfu vix pofle • 

PROPOSITIO DVODECIMA. 

E Sto femi parabola , cuius diameter a d , & latus reBum ah. 
Ordinat i m applicentur dc maior , & n b minor. Bito fumi 

poffe in diametro a d duo 
punBa x, & r, tum aque 
difiantia a punf/is d , & 
n , tum proximiora vertici 
quam ipfa punBa d , & n ; 
adeo i it) ordinat im applica ♦ 
lis x 1 , r m , ratio excefut 
ordinata d c fupra ordina • 
tam x 1 , ad exceffum ordi- 
nata n b fupra ordinatam r m , femper magis fine vllo termino 
accedat ad aquahtatem cum ratione reciproca ipfius ordinata n b 
ad ordinatam d c . 

E Xccflfus ipfius dc fupra xlCit scj ipfius autem nb fupra rm 
fit gb . Rurfuin ipfarum dc, n b duplae fint tc, k b. Iam_* 
fic . Quoniam quadratum d c aequatur rc&angulo dah, Si qua- 
dratum x l rc&angulo xah; cxcelTus quadrati dc fupra quadra- 
tum xl aequabitur re&angulo ex dx in ab. Similiter cxcclfus 
quadrati nb fupra quadratum rm aequabitur re&anguloex «r in 
ab . Sunt autem aequales ipfae dx, nr, & ab eft communis. Igi- 
tur cxcefius quadrati dc fupra quadratum xl aequalis eft excclfui 
quadrati nb fupra quadratum rm. At rurfuin exceflus quadrat» 
dc fupra quadratum xl aequatur duplo re&angulo ctd,Sc vni 
quadrato st, fiuc, aequatur vni rc&angulo est : atque itcm,fimi- 
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li ratione, exceflus quadrati nb fupra quadratum rmx quatur re- 
dtangulo bgk. Igitur atqualia inter fc funt rcdfcangula cstybgk. 
Quare ita erit ic ad gb y vt reciproci kg ad / s . Porro autein , 
fipun&a x, dc r proximiora femper fumantur ipfis d,8c n ; ratio 
kg ad / / femper magis fine vllo termino accedet ad «qualitatem 
cum ratione ipfius n b ad dc: quandoquidem ipf* nb> </ffcmpcc 
magis fine vllo termino accedent , vt fint «quales medietatibus 
praedirarum kg , //, atque adeo in eadem cum ipfis rationc_j . 
Igitur, fi pun&a ar, Sc r proximiora femper fumantur ipfis d , 
& n j ratio sc ad gb , nimirum excelTiis ordinat* dc fupta or- 
dinatam x l y ad cxccfium ordinat* n b fupra ordinatam r m, 
femper magis fine vllo termino accedit ad aequalitatem cum ra- 
tione reciproca ipfius ordinatae ad ordinatam dc. Quod erat 
demonttrandum . 

COROLLARIVM, 

H inc , ordinatis in parabola duabus quibufuis d c , n b j ratio 
infimtefimae, per quam d c excedit proximi ordinatam-i 
viciniorem vertici , adinfinitefiraam , perquam nb excedit proxi- 
mi vniformixer ordinatam viciniorem vertici, aequatur rationi 
reciproca: ipfius ordinat* nb ad ordinatam dc. Quoniam enim—» 
ratio exceflus ordinat* dc fupra ordinatam xl viciniorem verti- 
ci , ad exceflum ordinat* nb fupra ordinatam rm viciniorem * 
itidem vertici, femper magis fine vllo termino accedit ad «quali- 
tatem cum predi&a ratione j confcquens pland eft , vc in eam 
aequalitatem veniatur , dum ipfae x/, rm fuerint omnino proxi- 
m* prsdidis ordinatis dc t nb . 

f ‘ x • 

PROPOSITIO decimatertia; 

S I quoddam graue hdc ratione defcendtre intelligatnr venus 
aliquod centrum , vt in fin gulis aqualibus temporibus aqua - 
les velocitatis gradus acquirat : ratio impetuum totalium , quos 

graue 
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graue in dc fi en fu obitu ei it , Aquabitur rationi dire 3 a ordinati/» 
applicatarum in parabola , cuius diameter fit retia iungens pro* 
didunt centrum cum puntio illa fpati/yvnde ex quiete cupit gra- 
ue de/i en der e* 

i 

E Sto parabola, cuius diameter ad. Concipiatur graue«hac 
ratione dcfccnderc cx quiccc per ad versus centrum d\ fiuc 
iftud fit centrum commune grauium , fiuc particulare i vt ia fi»v* 



gulis aequalibus infinitefimis partibus temporis aequales velocitatis 
gradus acquirat versus ipfum centrum d : afiumptifque in ad duo- 
bus quibufuispuiuffris d> Se n , ordinarim applicentur dt , tt b , 
t>ko impetum totalem aggregatum in ita tore ad impetum-.» 
totalem aggregatum in», ve ordkmim applicata de ad ordina» 
sim applicatam n b. Intell igatur enim ad alias partes conftitma ta- 
lis cttrua, ad quam prorra&is in/’, &/,ipfisr</, £», ratio dk 
ad» / aequetur rationi reciprocae ipfius nb ad dc . Erit d k ad nt % 
vt iofinitefima ,per quam dc excedit (a) proximi ordinatam vici- 
niorem vertici, ad infinitefimam , perquam excedit proximi 
vniformiter ordinatam viciniorem vertici . Arq; ita dc caetcris ordi- 
natim applicatis ad praedicam euroam . Ponroaurem parallela ipfi 
dk ducatur ax versus panes praedi&ae curu*; cui vtique nunquam 
occurret, vtcunque illa protrahi inrelligarur. Quoniam igitur »£ 
ordinatim applicata in parabola aequalis e fi omnibus fimul infini- 
tefimis, per quas ordinat? omnes applicat? in paraboli inter pundta 
Uybt », remotior quidem i vertkc excedit akcram fibi proximam 

vicini» 

(a) cor. prae. 
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viciniofem vertici, quemadmodum figura xantx aggregata conci» 
picur ex omnibus fimul ad ipfam curuam xt ordinarim applicatis 
inter pun&a a,3cn: quod quidem confimiliter valet de de ordina» 
cim applicati in paraboli, ac de figura xx</kx:confequittir pia» 
ne ita clTc figuram xadkx ad figuram xantx y vt ordinaciai_* 
applicata Ac ad ordinarim applicatam a b. Quare, fi grauc a ita ex 
quiete defcenderc intel ligatur per a d, vt in lingulis xqtialibus in- 
finitefimis partibus ipfius a A acquirat impetus lingulares propor» 
cionatosordinatim applicatis ad prxdi&am curuam xki ratio im» 
petusacquiliti in quadam parte fpatij infinitefima d, ad impetum 
acquilitum in altera qualibet xquali parte fpatij infinitefima n , 
aequabitur rationi reciprocae ipfius figurae xantx ad figura. n__» 
xadkx t hoc eft, rationi reciprocf impetus totalis aggregati in n 
ad impetum totalem aggregatum in A: fiquidetn conltat eas figu- 
ras proportionatas fore prxdi Ais impetibus totalibus, cum ipfar 
ordinatim applicatae , ex quibus omnibus eae figurae aggregatae 
concipiuntur, proportionatx ponantur impetibus lingularibus fuc- 
ccffiue a graui m in fuo defcenfu acquifitis . Vt autem imperus to- 
talis in n ad impetum totalem in A j ita reciproce mora (a) in- 
finitefima temporis in A ad moram infinitefima m temporis in ». 
Igitur impetus acquifitus in parte fpatij infinitefima d ita erit ad 
impetum acquilitum in altera xquali parte fpatij infinitefima », 
vt dirctfte mora infinitefima temporis in d ad moram infinitefimam 
temporis in ». Atqui ratio ifta concipiendi nouos & notios fuc- 
celfiu£ impetus proportionatos temporibus, eadem ipfa eft, quam 
pro hypothefi itatuiinus in titulo huius propofitionis , quod (b) 
nempe in lingulis «qualibus temporibus aquales velocitatis gradus 
a graui acquirantur . Igitur ('liante hac hypothefi^ ratio impetus 
totalis aggregati in quolibet pun&o A, ad impetum aggregatum 
in quolibet altero pun&o n, xquabitur rationi direftx figurarum 
xaAkx, xantx, hoc eft ipfarum dc , « b ordinatarum in pa- 
rabola. Quod erat &c. 

SCHO- 

(a) 4 .no firi primi, (b) pramt. \ % bniut , 
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S C H O L I V M. 

A T que hic rurfum locum habet obferuatio fimilis illi, quam 
potes, (j placet, recolere in fcholio pofl fecundam huius * 

ADMONITIO. 

R Ationem pra?di&am augendi impetus deorfuin appellabimus 
in polteruin hypothefm Galilatanatn . 

PROPOSITIO DECIMAQ V AR T A. 

E St» quadrans circuli da c , cuius centrum d . Sint etiam dua 
femiparaboU , quarum axis ad; vna d a k , altera d a r . 

Porro d r fit minor ipsa 
d k i ipfa vero d k pojjfit 
duplum quadratum ipfius 
de. Dico lineam par aboli- 
tam a k cadere totam extra 
quadrantem circuli y fed non 
etiam lineam parabolicam 
a r. 


N Am,ftimpta 4^dupla 
ipfius d a , f 'eu d c, 
&■ , quadratHm ordinatae d k 

’ ■ ' i c i _ «quale erit duplo quadrato 

dc^Cmc vr»i redfcmgulo da hi 
atque adeo a h erit latus re- 
H , . . dium parabola* dak. lam 

a quolibet pun&o b ipfius 
4 d ordinetur in circulo ipfa b n s Si b/ ia parabola da k. Con- 
flat b t maiorem fore quam bn; fiquidem quadratum bt atqualc 

erit 
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erit re&angulo b a <6, cum quadratum b n aequale fit minori reifcan- 
gulo a b b . Atque ita dc qiubuluis alijs ordmatim applicatis ab 
eodem punifco axis a d . Igitur Jinca.parabolica a k cadit tou_> 
extra quadrantem circuli . Quod erat priore loco dcmonftran- 
dum . 


< lam vero, lineam alteram parabolicam* rnott cadere rotam__* 
extra quadrantem circuli, fi punitum r incidat in punitum c , 
aut inter punita c Sed, res cftcx fc fatis perfpicua. Itaque pun- 
itum r fitum fit inter punita e , Sc k. Latus autem rcitum para- 
bola: da r fit quaedam a g, quae minor quidem erit ipsa a b , fed 
maior ipsa a d. Porro autem fumatur m ad quedam am aequalis 
ip hgh-, & ordinentur, in circulo quidem m x; Sc ml in para- 
bola . Confiat eandem ipfam reiiara fore m x , Sc ml. Nam_* 
quadratum ipfius m x ordinatae in circulo aequatur rcitangula 
ambi quadratum amem ipfius m l ordinatae in parabola aequatur 
reitangulo mag, fine a m h , propter, aequalitatem ipfarum— » 
am , gb. Igitur aequales inter fe*funt ipfie m x,ml. Sunt etiam 
ad angulos rcitos ipfi a d ab eodem punito » cxcitatx . Quaje 
eadem ipfa cft reda m x , atque ml -, acpropterea linea parabo- 
lica da r non cadit tota extra quadrantcmcirciUi. Quod erar po- 
ftcriore loco dcmonflrandum . 


COROLLAKIVM 


H inc i ftante comimini axe a d, fi fiat quaedam parabolo-* 
^ cuius latus rcSutn maius fit quam dupla ipfius 4 d, 
poterit alia quaedam linea parabolica, nirmuny^ph a k, iccare 
angulnm contentum fub ea cttrua parabolica'/? r/, Sc circuli cic- 
cunfcrcntia a t . Quemadmodum, data, parabola dar , cuius la- 
tus re itum .mtons eft quam dupla ipfius ad, duci potefi qux- 
dam alia curua paraboltca fccansjqii cunfo jcntiam circuli inter 
punita a, Sc x , atque adeo fecans etiam angulum contentum—* 
fub curud parabolica a r 9 & circuli cireunfercntia ac Quart-# 
folius parabolae da k , cuius latus redfcum aequatur duplae ipfius 

V. radi; 
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radij ad y proprium id cft , vt liante eo communi axe ad, nulla 
alia linea parabolicafccarepoffit angulum contentum fub ipsa li- 
nei parabolica ak,Sc circuli circunfcrentii * c, 

COROLLARIVM II. 

H inc rurfum fit» quod infiniccfima ordinatim applicata in_* 
circuloab ipfo vertice s, eadem ipfa ordinatim applicata 
intelligatur in paraboli da k . Cuius rei vlrerior adhuc ,ac facilior 
ratio reddi poteft ; quia nempe redfcangulum , cui aequatur qua- 
dratum infinitefima: ordinata* in circulo ab ipfo vertice 4 , deficit i 
redtangulo , cui aequatur quadratum infinitefima* ordinatae in para- 
boli da k ab eodem vertice a , per quadratum communis fagic- 
tui* inter verticem a , & eas ordinatas inceric&ae . Hic autenx^a 
defedus tanquam nullus habetur apud geometras . Itaque illae 
ordinatae haberi debent tanquam xquales , imo tanquam vnica 
cadcmque ipfa ordinata . Quod quidem non valere , Ii afTumat ur 
alia parabola» cuius latus, re&um maius fit, aut minus quam 
dupla ipfius radij ad , fatis patebit confidcranti . 

PROPOSITIO DECIMA QVINTA. 


S I grauc a deftendere intelligatur ex quiete per a d vfque ad 
ipfum centrum d ; prima quidem vice iuxta nofiram hypo- 

the/in ; tum etiam altera vice 
iuxta hypotbefin Calilaanam ; 
ratio impetuum totalium , quot 
grauc a obtinebit in qualibet ea- 
dem infinitefima fpatij parte , 
aquabitur rationi ordinata in 
quadrante circuli A ac, cuius 
centrum d , ad ordinatam in 
femiparabold d a k , cuius latus 
rcBum aquetur dupla ipfius radi} ad , qui idem axis fit eiufdem 
parabola da£» 

Alfumpto 
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A Sfumpto enim in ad quolibet pun&o », ordinetur n b in 
circulo, 8 c n r in parabola. Dico ita elle impetum tota- 
lem aggregatum in n in dcfcenfu ex quiete per a n iuxta noftram 
hypothefin, ad impetum totalem ibidem aggregatum in dcfccn- 
fu per an iuxta hypothefin Galilxanam , vt ordinata n b ad or- 
dinatam n r . Nam impetus acquifitus in prima infinitefima a 
iuxta noftram hypothefin, cftxqualis impetui acquifito in eadem 
prima infinitefima a iuxta hypothefin (a) Galilxanam. Eft etiam 
infinitefima ordinata in circulo ab ipfo vertice a xqualis infinite- 
fima? ('b) ordinatx in ea parabola da k ab eodem vertice a . Igitur 
ordinatim applicata» in circulo , & in ea parobola da k ab ipfo 
vertice a , proportionantur impetibus iuxta duplicem hypothefin 
acquifitis in prima infinitefima a . At vero, fi infinitefima ordinata 
in circulo ab ipfo vertice a reprxfcntare ftatuitur impetum acqui- 
fitum iuxta noftram hypothefin in ipsaprimainfinitefitni/r;ctiain 
n b ordinata (c) in eodem circulo reprxfentabit impetum totalem 
aggregatum in n in dcfcenfu ex quiete per a n iuxta noftram hy- 
pothefin . Similiter autem, fi infinitefima ordinata in parabola 
abeodem vertice/» repratfentare ftatuitur impetum acquifitum_4 
iuxta hypothefin Galilacanam in eadem prima infinitefimd a ; 
etiam n r ordinata (d) in eadem parabola reprxfentabit impetum 
totalem aggregatum in n in dcfcenfu ex quiete per an iuxta hy- 
pothefin Galilxanatn . Igitur, fi nb reprxfcntarc ftatuitur impe- 
tum totalem aggregatum in n iuxta noftram hypothefin, fimili- 
tcr nr reprxfenrabit impetum totalem ibidem aggregatum iuxta 
hypothefin Galilxanain. Quare ita erit impetus totalis aggrega- 
tus in n in defcenfucxquietc per an iuxta noftram hypothefin , 
ad impetum totalem ibidem aggregatum in dcfcenfu ex quiete per 
4 n iuxta hypothefin Galilxanam , vt nb ordinata in circulo ad 
w r ordinatam in ca parabola d 4 k . Qgod erat dcmonftran- 
dum . 


Vi co- 

(*) franot, % % huius . (b) tor. 2 . prae, (c) a . bttiut , (d) 13 % k*ius\ 
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COROLLARIVM. 

Q Vare impetus totalis aggregatus in centro d in delcenfu ex 
quiete per a d iuxta noftram hypothefin , ita erit ad 
impetum rotalem ibidem aggregatum in defccnfu ex 
quiete per ad iuxta hvpothcfin Galilxanam , vt dc ordinata in 
circulo ad ordinatam in ea parabola dak\ nimirum vt quae- 
dam rc&a ad aliam potentem duplum ciufdein quadratum . 

PROPOSITIO DECIMASEXTA. 

E Xi flente d centro aliquo grauium , & angulo bad reflo ; 

i fi grane quodpiam a defendere intelligatur ex quiete fecun- 
dum parallelas ipfi ad; prima quidem vice motu accelerato iuxta 
hypothefin Galilxanam ; tum etiam altera vice motu accelerato 

iuxta noftram hypothefin ; dum inte - 
rim ipfum graae a aquali in vtraque 
hypothefin eo que femper aquab ili impe - 
tu fertur fecundum parallelas ipfi a b : 
defcribctvtiq; motu compofito duas cur - 
uas j vt a r iuxta hypothefin GaliLta- 
nam , & a tn iuxta nofiram ; ad quas 
fi d duobus quibasuis punHis d , & C 
ipfius axis a d ordinentur d r m, c t h 
Dico ita fore inter fe reflas d r , c t , 
d m ,ch , quomodolihet compar at as , vt 
tempora torrcfpondentia ex a in d , & ex a in c iuxta hypothe- 
fin Galilaanam ; atque item ex a in d, & ex a in c iuxta noftram 
hypothefin . Rurfum curua a r erit parabolica . 

E T prior quidem pars fatis ex fe manifcfta videtur . Quoniam 
enim graue a aequali in vtraque hypothefi , coque femper 
aequabili impetu fertur fecundum parallelas praedidhe ab j confe- 

„ . . v\ . • , . . . . . . i .. . . quens 
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quens plane eft {ex i. noflri primi) vt rc&ar dr t ct , dm> cb 
quomodolibet comparat* , proportionales fint temporibus, in qui- 
bus e* percurri intclliguncur , nimirum temporibus corrcfpon- 
dentibus ex -«in d, Sc ex a in c iuxta hypothefln Galilxanam ; . 
atque item ex a in d> & ex a in c iuxta nollram hypothefin . Quod 
erat priore loco propofitum . 

Pofterior autem pars ita cuincitur . Nam impetus aggregati 
ex a in d, & ex a in c iuxta hypothefin Galilxanam, proportio- 
nales funt temporibus corrcfpondentibus, nimirum (cx priore par- 
te huius propofitionis) iplls rc&is dr, c t . Illi autem funt intec 
fc, vt re<2x ordinat* in parabola a pundfcis d> &c c ipfius (a) axis 
ad. Igitur prxdi&x re£tx dr t ct funt ordinat* in parabola, 
cuius nempe axis ad. Qiiamobrem cucua ar cft parabolica. 
Quod erat pofteriorc loco demonftrandum . 


PROPOSITIO DECIMASEPTIMA. 

I 

E Sto figura curua d ar, quam tangat in qualibet pando r 
quadam r t, occurrens ipfs d a protraBa in t . Sit etiam re • 

't 


L-ui 



Eius angulus adr. Rurfum intelligatur curua a r defieri b i en 
duobus motibus ; vno fecundum ad , vel eidem parallelas ; altera 

fieettn- . 

/a) 1 3. huius . 
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fecundum d r , fiue ipfi parallelas , acceleratis , aut retardatis 
in decurfu , fiue vtro que , fiue vno tantum } prout nimirum fati 
poterit ipfiut propofita curua natura . Dico primo impetum com- 
pofittrm i» t fore fecundum contingentem t r. Dico fecundo ita 
fore in r impetum viuum componentem fecundum d r, ad impetum 
viuum componentem fecundum a d , vt ordinata d r ad ipfam d c 
in teri etiam nempe inteream ordinatam d r , & contingentem t r . 
Atque ita quidem , etiam fi defcrtptio illius curua procedere intH- 
ligatur d pttnBo r venui puntlum a, inner si nimirum pradiBo~ 
rnm impetuum direBione. 

C Laritatis grati5,confidcrabimti9 inuerfomodo defcriptionem 
praediscunt?, nimirum a pun&or versus pun&un» a . Iatn 



vero, fi fieri poteft, morus compofirus in r non fit fecundum cotv 
tingentem rt, fed fecundum quandam fccantcm rb. Confiat pri- 
mo angulum mtfiifineum bra diuifibilem fore per quandam aliam 
reddam n r, qux & ipfa fccans fit prardi&£ euru?. Confiat fecundo, 
quod, fi graue quodpiam habere ponatur impetum 'aliquem fecun- 
dum rb, non inibit alteram viam, rt rn, nifi altus impetus fecun- 
dum quandam altam diredionem adtunftus intelligatur , qui vti- 
que rationem habeat non infiniti parnam ad eum impetam (eeutv» 
dum rb . Potcfi autem manifeftttm id efle ex propofitione a j. no- 
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ftri libri primi. Confiat tertio, quod impetus ifie nouus adiun» 
&us efle debebit miior (dum tamen eadem dite&io retineatur ) fi 
maior fuerit ipfe angulus hrn : Excitata quippe propofitionc id 
etiam colligi facite poteft . Quare, cum angulus mifiilmcus b rs 
maior fit angulo rc&ilinco hrn , fieri nequibit , vt grane cita- 
tum impetu quodam fecundum rh ineat viam ipfius curua* rd , 
nifi prsdidto impetui fecundum r h adiungi inibi iiuelligacur im- 
petus alius fecundum quandam aliam directionem , qui rationem 
habeat non infinite paruam ad eum impetum fecundum rh. 
Igitur talis impetus adiungi deberet in cafu nofiro . Hoc autem 
abfurdum eft : Tunc enim motus compofitus non foret fecun- 
dum rh , vt erat hypothefis, fed fecundum quandam aliam dire - 
Bionem facientem cum curua ra angulum minorem itfohra. 
Quoniam igitur motus compofitus ( intclligimus de adxquato^ 
nequit efie fecundum vllam fccantera, is erit omnino fecundum.-# 
contingentem r/, qua* vtique efficit cum curua ra angulum mi- 
norem quolibet angulo redtilinco . Quod autem ibi in r alius qui- 
dam impetus fccundiim quandam aliam dire&ionem adiungi in- 
telligatur, negotium facere non poteft j quoniam is impetus ratio- 
nem infinite paruam dicet ad pra:didtum impetum fecundum con- 
tingentem re. Porro autem, quod pofteriore loco demonftran- 
dmna nobis cft, facite vtique confiat ex corollario propofitionis 
2 j. noftri primi, adiundta obferuatione fadta in definitione poft 
14. eiusdem libri . Confiat ctiain liare valere, feudeferiptio illius 
curua: procedat a pun&o r versus a, fiue incipiat apundio a ver- 
sus r , dum fcilicet inucrtacurimpctuum directio. Itaque con- 
flant propofita . 

COROLLARIVM. 


Vod fi impetus viuus componens in r fecundum rd ita (c 
habeat ad impetum viuum componentem fccundfim quan- 
da7n> k parallelam & aqualem ipfi de t vt rd ad r k f confla- 
bit £ conuerfo iunrftam rt fore contingent ctn , Nam motus com- 

poficus 
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politus erit fecundum diametrum rt . Igitur, per praecedentem , 
ipfa rt erit contingens. Idem porro valet , inuersa impetuum di- 
re&iane,fi fpe&cturdefcriptio illius curtior a pun&o/t versus pun- 
&um r. 

PROPOSITIO DECIMAOCT A V A. 

D Ati ad eius extremum^ quod non fit vertex^ tangente figura 
curua, cuius ordinata reprafentant tempora totalia in de - 
fcenfu grauittm ex quiete vfque ad centrum , iuxta nofiratn hypo- 
thefi n , habetur quadratura, circul i . 
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adipfum centrum*/, iuxta noftram hypothcfin. Data fit etiam 
tangens m », occurrens d a protradar m n . Dico redam d n , 
aequalem efle arcui quadrantis circuli dac, cuius centrum d. 

Protradacnim da, fumatur dg media proportionalis, inter da* 

St db duplam ipfius da . Tum ducatur gr parallela ipfi n m , 
& occurrens dm itvr. Denique fiat parabola dar, cuius axus 
a dt Hanc tanget io r ittnda hr. Iam vero, curita parabolica a r 
intclligi poteft deferipta ex duplici motu» vno femper aequabili 
fccundiim parallelas horizontali ab , & altero fecundum paralie» 
las ipfi ad, naturaliter ( a ) accelerato iuxta hypothcfin Galilaea» 
nat». Similiter eurua am intelligi poteft deferipta ,ex vno qui- 
dem motu femper aequabili fecundum parallelas praedida* hori- 
zontali ab. St altero fecundum paralielaseidem a d , naturaliter 
accelerato (b) iuxta noftratn hypothcfin. Porro oftendemus an- 
tea, impetum horizontalem in deferiptione vnius curuar aequalem 
effe imperui horizontali in deferiptione alterius. Et quidem in_* 
deferiptione curitat parabolicae a r , ita fc habet in r impetus vilius 
componens fccundtjm d r parallelam horizontali a b, ad alte- 
rum impetum viutim (c) componentem, qui cit fecundum paral- 
lelam t pii ad, vt dr ad db, Conflat autem impetas iftos viuos. 
componentcs,vmim quidem efle impetum ipfur» horizontalem^» 
pofitum femper aequabilem in deferiptione illius curuae» alterum 
autem efle ilhim, qui ex quiete aggregari pofle mcclHgitur ex a irv 
d iuxta hypothcfin Gatilaeanam . Viuos». inquam » propter an- 
gulum (d) femper fcdHffl vnius diredionis ad alteram. Rurfitm 
impetus ex quiete aggregandus ex a ind iuxta hypothcfin Gali- 
laranam , ita fe haber ad impetum ex quiere aggrcgandtinu* 
cx a- m d iuxta noftram hypothefin- » vt reda d'g ad quam 
dam, quae polfit dimidium ( t) ex ea qnadrati , nempe vt d g 
ad da ( eftentm quadratum medix proportionalis dg aequale^» 
redangulo A </* , hoc cft duplo quadrato d a) fiue»vt db ad dg. 
Tandem, in deferiptione curuae am, ita fe habet in m impetus. 

. ‘ X i viuus 

(^ 1 16. buius . (b) 1 6,huiuT. (c )prop.prae, (&)indefpofl 14^»»- 
firi primi, (e) cor. pofi 15. huius , 
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viuus componens fecundum parallelam ipfi ad» ad alterum impe- 
tum viuura (a) componentem , qui eft fecundum d m parallelam-* 
horizontali ab , vt dn ad dm, fiue, vt dg ad d r , Atque hic 
etiam fimilitcr conftat, impetus iftos viuos componentes, pofte- 


K 



fiorem quidem e(fe impetum ipfum horizontalem pofitum fempet 
aequabilem in deferiptione cumae a «r; priorem autem elfe illum_*> 
qui ex quiete aggregari poffe intelligitur ex s in d iuxta nollram 
hypothefin. Igitur, ex sequo, impetus horizontalis fem per aequabi- 
lis in deferiptione curuae parabolicae a r,ita fe habet ad impetum 
horizontalem femper aequabilem in deferiptione curuae am» vt dr 
ad dr, Quare vnus impetus eft alteri aequalis • 

• • Brc* 

(a) pro/, prae. 
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Brcuius . !n dcfcriptioneparabolx, iuxta hypothcfiiv Galilaei , 
impetus componentes fuiu, vt bd ad dr. Indefcriptiooe autem 
nollra cumae > iuxta noftram hypothefim > impetus componen- 
tes fnnt % vt gd dr . Cum igicur oftcnftun fit, impetus vertica- 

les in dcfcripcionc veriusque curtrxelfe, vt bd ad gd; etiam im- 
petus horizontales erunt inuiccm»vc d r ad dr- x atque adc& 
aequales . 

Quoniam igitur impetus horizontalis in deicripttonevtriusque 
curuxeft»vt dr; coque lemperxquabili perfecit grauc a ipfam_*. 
d m , aquali ip(o tempore dcfcenfus ex a in d iuxta noftram 
hypothefin * confequcns plane eft , vc graue a impetu quodam, 
vt d g y femper aequabili» perficere debear» xquali prxdiAo tempo- 
re, re&am (a> aqualem ipfi d». Atqui graue a. impetu illo» vc dg t 
femper aequabili (quem vtique oftendimus xqualcm efle illi , qui 
ex quiete aggregari polle incclligitur ex « in d iuxta noilranu*. 
hypothefin) perficeret, xquali pradi&o tempore, arcum (b) qua- 
drantis circuli Vst. Itaque rc&a d n aqualis cft arcui prxdi- 
&o. Quare» dati praedidl tangen te figurx curttae» cuius ordina- 
tx reprxfentapt tempora totalia in dcfccnfu grauium iuxta no- 
ftram hypotherfia » habetur qpadratura circuli. Quod erat dc- 
monftrandtuH - 



X £ PRO- 
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PROPOSITIO decimanona; 


D Atd, pratcrquam ad verticem , qualibet tangente prodi 3 A 
cuma, babttur quadratura circuli . 



R Epetita enim , quantum attinet ad praefens inflitutum , figu- 
ra procedentis propolitionis ; data fit qua»uis tangens nh , 
occurrens da protrado in h. Ordinetur nt ad axem 4<d;atque 
item t k ordinata fit in quadrante circuli da c, cuius centrum d. 
Tum fiat bt ad quandam fx t vt tk ad dc: ac rurfum , vt tn 
ad dm, ita fx ad quandam da r. Dico iunftam m r fore con- 
tingentem . Quoniam enim curua a m intelligi poteft deferipra 
cx duplici motu, in procedenti propofitione explicato j «quales 

inter 

• ***•#• , 
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inter fe erunt impetus itt n, Se m, fecundum ipfas horizontales 
tn, dm. Rurfum, ita «rit inw impetus viuus componens fecun- 
ditm horizontalem t n , ad alterum impetum viuum (a) compo- 
nentem, qui elt fecundum parallelam ipfi st, vt/»a dtb. Ille 
antem impetus, fecundum parallelam ipfi s t , aequalis elt illi , qut 
cx quiete aggregari polle intdligitur ex a in / iuxta noftram—* 
hypothefm. Praeterea, ita cft impetus ex quiete aggregandus ex s 
in / iuxta noltramhypothclin, ad impetum ex quiete aggregan- 
dum ex s in centrum d iuxta noltram (b ) hypothefm , vc tk ad 
dc , litte, vt b t ndf x. Quare,exiftcntc impetu horizontali, vt t », 
impetus ex quiete aggregandus cx a in d iuxta noltram hypothe- 
fm erit,vt fx . Igitur, cxjftcntc eodem impetu horizontali, vt dm, 
praedidus impetus ex quiete aggregandus ex 4 in d iuxta noltram 
hypothelin erit, vt dr\ cum ita pofuerimus fxzddr , vt t» ad 
dm. Itaque m r c(l(c) tangens. Ex hac autem tangente conitar, 
per praecedentem , haberi quadraturam circuli . Quamobrcm , 
data , praeterquam ad verticem , qualibet tangente praediftae cur- 
iiae, habetur quadratura circuli . Quod erat demonitrandum , 



PRO- 

(a) 17 .huius, (b )i.kuimt. (c) t9r.foJ2lj.bwur. 
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T^v^/4 m linet i reffis ratione temporie totalis ht de feti *, 
I J ex quiete ex a in centrum d > iuxta no (iram hypotbepi 
ad tempus, totale iuxta. bypathejtn Gaidaanam % hxkctut qu, 

H-' -1 tu J •> f l ( noT .„?) 

./ T r>ih r ' • 


dratura circuli + -Ftac autemrutie fthiltt e fi illi > qua. e/i artur 
quadrantis circuli daC ad rtfyam potentem duplum quadratum 
ipfius radij ad * 

D Ata fit ratio praedi&ar +ndmi<S d r. Sit etiam drm per- 
pendicularis ipfi ai+ Confiat (ex i» nofiri primi J impetit 
«jnodam femper aequabili petcitrri pofle iptas. d r % d m inpratdi- 
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<tis temporibus corrcfpondcnctbus . Quare intclligi poterunt 
defcripta: du* curuse 4 r, a m j quales exhibuimus in propofitio- 
ne 16. huius libri:. Porro, exiftente dah dupla ipfius da^ intee 
eas media proportionalis fit dag. lungaturr^, cui parallela 
fit m n occurrens dh in». Iam vero, ex dedu&is in propofitio- 
nc 18. huius libri, fatis conflare potefl, quod m n erit tangens . 
Igitur (ex eadem prop.) reda dn arqualiserit arcui quadrantia 
circuli dac: vnde habetur quadratura circuli . Rurfmn,ita eft 
tempus totale ex 4 in centrum d iuxta noftram hypothefin , ad 
tempus totale ex 4 in idem centrum d iuxta hypothefin Galilaea- 
nam , vt dm ad d r, fiuc vt dnaAdg, hoc cfi, vt arcus prx- 
ditfli quadrantis circuli ad quandam redam potentem duplum—» 
quadratum ipfius radi) ad. Qua: erant dcmonftranda. 

* • 

PROPOSITIO VIGESIM APRIMA. 

E * ^ 

Sto quadrans circuli dac , cuius centrum d » atque item 
parabola da r, cuius latus replum duplum fit axis a d . De- 
/innetur in ad quoduis punPlum t, d quo ordinentur tk , t n. 


A 



ad arcum ac , & c urnam a r. Dico primi ita fore impetum t» m 
talem ex quiete aggregatum ex a in t iuxta noflram hypothefin , 
ad impetum totalem ex quiete aggregatum ex a in t iuxta hy- 
pothefin CaliUanam , vt ordinata k t ad ordinatam t n . Dico fe- 
cundo ita fore tempus totale ex a in t iuxta noflram hypothefin , 
ad tempus totale ex a in t iuxta hypothefin Galilaanam , vt ar- 


I * 
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tus k a ad eam ordinatam t n . Fnde rurjum , data in lineis re- 
tiis ratione praditlorum temporstm totalium , habetur quadratura 
tirculi , dum tamen alias mta fit longitudo ad , cxifientc d cen» 
tro aliquo grauium . 

E T prima quidem pars congruit eum propofitione i j. huius 
libri . Secunda aurem, ica ciuncitur . Nam tempora tota- 
lia ex quiete cx a in /, & ex a in centrum d iuxta nofiram hypo- 
thefin, proportionalia Jfunt (a) arcubus ha, c a. Rurfum tem- 
pora totalia ex quiete cx. a in d iuxta nofirara hypothcfin , & 


A 



iuxta Ga!ila»anam , proportionalia funt (b) arcui ca, Sc ordi- 
nata; dr . Tandem tempora totalia ex quiete ex a m d,,&t ex a 
in t iuxta hypothefin Galilaranam , proportionalia funt (c) ipfis 
ordinatis dr , / «.Igitur, ex aequo, tempus totale cx a m /iuxta 
noftram hypothefin, ita cft adtempiis totale ex a in / iuxta hypo- 
thefin Galilaeanam, vt arcus ha ad eam ordinatam / ». Quod 
erat fecundo loco demonftrandum. 

Porro, data in lineis redis ratione poftremorum horum..* 
temporum, habebitur vtique linea rrda aequalis arcui ha: vnde 
habetur quadratura circuli. Qua raobrcm confiant omnia propo- 
fita. 


• \ 

(a ) 6. huius, (b) prof>. pras. (c) 1 6. huius. 
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